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Allgemeine Hinweise

GenderHinweis

Aus Griunden der besseren Lesbarkeit wird in diesem Dokument teilweise die mannliche
Sprachform (generisches Maskulinum) verwendet. Sdmtliche Personenbezeichnungen gel-
ten im Sinne der Gleichbehandlung grundsatzlich fur alle Geschlechter. So sollen sich alle
Gender von den Inhalten gleichermal3en angesprochen fuhlen. Wir mochten ausdrucklich
betonen, dass sich die Akteure dieses Konzeptes von jeder Art der Diskriminierung distan-
zieren.
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Vor dem Hintergrund der Bedrohungen, die vom Klimawandel ausgehen, wurde im Rah-
men des Klimaschutzgesetzes des Bung&}die Verpflichtung zur Erreichung der Treib-
hausgasneutralitat bis zum Ja2040festgelegt.

Die Warmeversorgung ist ein wesentlicher Bestandteil der MaRnahmen zum Klimaschutz
und zur Reduktion von Treibhausgasen. Etwa die Halfte des gesamten Endenergiever-
brauchs ist dem Bereich der Warmend Kéaltebereitstellung zuzuordnen (Umweltbundes-
amt, 2024) Zu den relevanten Bereichen zahlen Prozesswarme, Raumwarme und Warm-
wasser sowie die Kéalteerzeugung. Im Stromsektor wird bereits Uber 50 % der Energie er-
neuerbar erzeugt, wahrend es im Warmesektor bislang nur 18,8 % sind (Umweltbundes-
amt, 2023). Die Stadtund Kommunen tragen eine bedeutende Verantwortung fir die De-
karbonisierung des Warmesekto®ie Kommunale Warmeplanung (KWP) stellt hierfur
eine Planungsgrundlage dar.

Aufgrund der hohen Investitionskosten und langen Investitionszyklen, die mit Investitionen
in Energieinfrastruktur verbunden sind, ist die Entwicklung einer ganzheitlichen Strategie
von entscheidender Bedeutung. Diese Strategie bildet die Grundlage ftifohgende
Schritte und erma@glicht eine koordinierte und effiziente Umsetzudig. KWP ist ein stra-
tegisches Planungsinstrument. Sie verfolgt dalbeidrei Ubergreifenden Ziele der Versor-
gungssicherheit, der Treibhausgasneutralitat sowie der Wirtschatdich

DarlUber hinaus stellt sie eine verbesserte Planungsgrundlage fir Investitionsentscheidun-
gen in Heizungssysteme bereit und ermdglicht die Eingrenzung desBut®ptionen-
raums fir stadtische Energieprojekte.

Die KWP ist eng mit anderen planeriscHastrumenten wiedem Flachennutzungsplan

oder demKlimaschutzkonzept verknipfDurch die Einbeziehung der KWP in den planeri-
schen Gesamtkontext wird eine ganzheitliche Sichtweise auf das Thema der Energieversor-
gung gewabhrleistet. Synergien kbnnen genutzt und MalRnahmen effizient koordiniert wer-
den. So lassen sich Machbarkeitsstudilemchftihren, Quartierskonzepte planen und rea-
lisieren sowie Bauprojekte entwickeln und umsetzen.
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Die Entwicklung des kommunalen Warmeplans erfolgt in mehreren Schritten, die jeweils
spezifische Ziele verfolgen. Im erstechritt derBestandsanalyse erfolgtinachst eine um-
fassende Analyse der {Situation der Warmeversorgung. Dazu gehéren die Erfassung von
Daten zum Warmebedarf uneverbrauch sowie die daraus resultierenden Treibhaus-
gasemissionen. AulRerdem ist die Erfassung der existierenden Gebaudetypateren
Baualtersklassen von Bedeutung. Des Weiteren erfolgt eine umfassende Untersuchung der
vorhandenen Infrastruktur der Gasind Warmenetze, Heizzentralen sowie Speicher. Zu-
dem werden die Beheizungsstrukturen in Wetlumd Nichtwohngeb&uden detailliert er-
fasst.

Im zweitenSchritt derPotenzialanalyse werdedie Potenziale flr Energieeinsparungen
und den Einsatz erneuerbarer Energien zur Warmamel Stromerzeugung ermittelt.

Im dritten Schritt erfolgt die Identifizierung von Eignungsgebieten fir zentralisierte War-
menetze sowie zugehdoriger Energiequellen und Eignungsgebieten fur dezentrale Warme-
versorgungsoptionen, basierend auf den gewonnenen Erkenntnissen. Basierend anf diese
Erkenntnissen wird ein Zielszenario fir die zukinftige Warmeversorgung entwickelt, das
eine detaillierte Beschreibung der moglichen kinftigen Versorgungsstruktur zum Zieljahr
2040umfasst.

Im vierten Schritt werden konkrete MalRnahmen formuliert, die zur Zielerreichung beitra-
gen. AulR3erdem wird eine Ubergreifende Warmewendestrategie entwickelt. Fir die Erstel-
lung dieser Mal3nahmen sind Kenntnisse Uber die lokalen Rahmenbedingungen essenziell.
Daher werden Fachakteure und Gemeinderatsmitglieder aktiv in die Erstellung des War-
meplans einbezogen. lhre Aufgabe ist es, durch Diskussionen und die Validierung von Ana-
lysen zur Entwicklung von Warmenetzeignungsgebieten und Malinahmen beizutragen.

In dem vorliegenden Warmeplan sind die Ergebnisse der vier Planungsschritte zusammen-

gefasst und beschrieben. Am Ende des Planungsprozesses wird der Warmeplan in der Ge-
meinderatssitzung beschlossen. Im Anschluss erfolgt die Umsetzung der geplanten Mal3-

nahmen

Im Rahmen des Projektes ist insbesondere die Detailplanung von entscheidender Bedeu-
tung. Diese erfolgt in Form von Machbarkeitsstudien und Transformationsplanen. Diese
konkretisieren Fragestellungen zur technischen Umsetzung und wirtschaftlichen Machbar-
keit einzelner Ansétze der Warmeversorgung. Die Konzepte dazu werden in enger Abstim-
mung mit relevanten Akteuren entwickelt.
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Die kommunale Warmeplanung ist als ein kontinuierlicher Prozess zu betrachten. Die in
Kapitel6.3 erlauterten Mal3nahmen sollen schrittweise realisiert werden, um die kommu-
nale Warmewende erfolgreich umzusetzen. M&afinahmenkatalogn Kapitel9 bietet ei-

nen konkreten Handlungsrahmen fur die Umsetzung der erforderlichen Schritte. Die ein-
zelnen Umsetzungsmal3nahmen werden im Rahmen eines Monitorings begleitet und kon-
tinuierlich mit den Zielen des Warmeplans abgeglichen.

Des Weiteren ist eine regelmaRige Uberprufung, Bewertung und gegebenenfalls Anpas-
sung der Inhalte des Warmeplans erforderlich. Dies erfolgen im Zuge der Evaluierung, Neu-
bewertung und Fortschreibung. Im Rahmen der kontinuierlichen Uberprufung der Fort-
schrite werden die Mal3nahmen bei Bedarf angepasst. Zudem werden Bestamii$0-
tenzialanalysen sowie das Zielszenario neu bewertet. Der Warmeplan wird kontinuierlich
weiterentwickelt, wobei eine laufende Diskussion und Zusammenarbeit zwischen den be-
teiligten Ateuren stattfindet.

Gemald den Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG) ist eine Fortschreibung des
Warmeplans in regelmafigen Abstanden von funf Jahren erforderlich, um die Aktualitat
der Daten zu gewahrleisten und den erforderlichen Anpassungsbedarf zu bestimmen (8 25
WPG).

Die Gemeind&amerberdiegt im LandkreiRosenheindes Regierungsbezirbetbayern.
NachRosenheinsind es ca. 20 km, nach Minchen et@akm. Der Samerberg ist eine
historisch gewachsene Kulturlandschatft, die stark von der kleinteiligen Landwirtschaft vor
Ort gepragt wurde. Dies verdeutlicht auch die kleinteilige Siedlungsstruktur mit tber 70
Ortsteilen und Weilern, welche gréRernteils sehr cideristische Ortsbilder aufweisen.

Die Landwirtschaft spielt wirtschaftlich gesehen heutzutage nur noch eine unter geordnete
Rolle, sie ist jedoch besonders wichtig fiir den Erhalt der charakteristischen Kulturland-
schaft. Der Samerberg stellt eine beliel#tasflugs und Urlaubsdestination in den Voral-

pen dar. Es gibt ein vielfaltiges Angebot an Freizeitaktivitaten, welche sowohl im Sommer
als auch Winter Gaste anlocken. NebesmidBergHochriel3 als Wahrzeichen des Samer-
bergs sind der Bikerpark, der Gleitschirmstartplatz sowie die Aussichtskapelle bei Torwang
wichtige Ausflugsziele. Die Bewahrung des Freimad Erholungswertes in Samerberg ist
von hoher Bedeutung bei der Erstellung #d@mmunalen Warmeplanung. Die Gewinnung
von Energie aus erneuerbaren Qeel hat in Samerberg lange Traditiges bestehervier
Wasserkraftwerké&sernmuh) Mihltal, S@gmuhund Stampflwelche von der Elektrizitats-
genossenschaft Samerberg betrieben werdeaneberbesteht gemal dem Solarkataster
Rosenheim fir viele Gebaude in der Gemeinde Potenzial zur Nutzung von Photovoltaik.
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Aktuell zeichnet sich eine Anderung des Bayrischen Klimaschutzgesetzes ab. Demzufolge
solleine Abkehr vom bisherigen Zider Klimaneutralitat im Jahr 204(hd eine Verschie-

bung um funf Jahrerfolgen, sodass alBieldatum firdie Klimaneutralitdtin Bayerndas
Jahr2040festgeschrieben werdesoll. Dazu bedarf es einer Erarbeitung eine Gesetzesvor-
lage, welche derzeit angestol3en wird. Nach derzeit geltendem Recht ist @setldgeser
PlanungoiszumJahr2040eine klimaneutrale \@meversorgungir alle Bestandsgebude

zu erreichen.

Hierzu werden umfassende Analysen des &dezustands, des Energieverbrauchs und
der bestehenden Versorgungsinfrastruktur durcfiget. Auf Basis dieser Daten werden
Potenziale ifir erneuerbare Warmeerzeugung identifiziert und konkrete MaRnahmen ent-
wickelt, die in den kommenden Jahren umgesetzt werden solle®amerbergoegann
man mit der Durchfiihrung der KV\iin 13. Marz2025 Der Freistaat Bayern unterstitzt im
Rahmen vorKonnexitatszahlungeiiber die Landesagentur flr Energie und Klimaschutz
(LENK) die rBjektkommune beiinvestive, konzeptuelle sowie begleitende Mal3nahmen
der KWP.

Bereits in der Vergangenheit hat man sichSiamerbergntensiv damit beschaftigt, wie

man koordiniert, strukturiert und systematisch den Energied Klimaschutz in der Ge-
meinde vorantreiben kanriviit dem Beschluss klimaneutral zu werden, ist die Gemeinde
Samerberg im Juli 2022 dem KlsohutzNetzwerk Rosenheiffiraunsteirbeigetreten. Da-

bei geht es um die Unterstitzung von Experten sowie dem WissmasErfahrungsaus-
tausch der teilnehmenden Gemeinden sowie der Erstellung einer Treibhausgasbilanz fir
SamerbergAul3erdem wurden in der Vergangenheit umfangneidJntersuchungen der
kommunalen Liegenschaften in Bezug auf Sanierungspotenziale, Energieerzeugung und Po-
tenziale zur Gewinnung von F8from zur Eigenstromversorgung durchgeftihrt. Aktuell be-
findet man sich in der Umsetzungsphase fur die Installation WAragen auf diversen
kommunalen Geb&uden.

In den letzten Jahren wurde der Anteil an erneuerbaren Energieerzeugern sukzessive aus-
gebaut. Demzufolge konnte die GemeinSiamerbergm Jahr 2025 ad09von 365 Tagen

mehr Energie ins Stromne&inspeisen, alim Gemeindegebiet verbraucht wurtleDies
entspricht einem Autarkiegrad von derz&# % (sieheAbbildungl-1)

Lvgl.https://energiemonitor.bayernwerk.de/samerbergabgerufen an®4.03.2026
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Jan. 2025 Febr.

Abbildungl-1: Entwicklung der Eigenversorgung an Strom in 2025

Mit diesen vielfaltigen Mal3Bhahmen und Projekten bew&amerbergin starkes Engage-
ment fur Klimaschutz, Nachhaltigkeit und die Forderung des gemeinschaftlichen Zusam-
menlebens. Die enge Zusammenarbeit von Verwaltung, Burgern und verschiedenen Akteu-
ren ist entscheidend, um di@emeindezukunftsfahig und lebenswert zu gestalten.

Der vorliegende Bericht ist wie folgt aufgebaut: Im ersten Teil des Berichtes erfolgt eine
Erlauterung des Ablaufes sowie der Phasen einer kommunalen Warmeplabangch
werdendie fur die KWP bedeutsamen Gesetze und Verordnungen vorgebteliteiteren
Verlauf werderndie Erkenntnisse derier Phasen, die den Kern des kommunalen Wéarme-
plans bildenyorgestellt Ein Szenario der Entwicklung der Energiequellen (deren Anteile
an der Gesamterzeugung) bis 2040 ist in Kapitel 6 im Rahmen des Zielszenaridslttarges

In Kapitel 7 wird ein perspektivisches Szenario der Entwicklung des Stromsektors beschrie-
ben.DasKapitel8 beschreibt die Fokusgebiete der Projektkommune. Als Fokusgebiete wer-
den Gemeindeteile oder Quartiere bezeichnet, welche im Rahmen der Kommunalen War-
meplanung genauer betrachtet werdenSie bieten ein Uberdurchschnittliches

2Vgl.https://energiemonitor.bayernwerk.de/samerbergabgerufen am 6.03.2026
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Einleitung d M

Entwicklungspotenzialind wurden in Zusammenarbeit mit der projektverantwortlichen
Stelleé ausgewahltDas Kapitel 9 stellt die erarbeiteten MalRnahmen / Ziele fiir die Fortfiih-
rung der Kommunalen Warmeplanung vaum Abschluss werden die zentralen Ergebnisse
der kommunalen Warmeplanung in einem Fazit zusammengefasst.

3 Die Gemeinde in der Rolle der Auftraggeberin
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Das Gebéaudeenergiegesetz (GEG), die Bundesférderung fir effiziente Gebédude (BEG) so-
wie diekommunale Warmeplanun@KWP)nach dem Warmeplanungsgesetz des Bundes
(WPG) erganzen sichnierhalb des rechtlichen Rahmeri3asGEGegelt in erster Linie die
energetischen Anforderungen von GebaudBie BEG bietet finanzielle Unterstitzung fur

die energetische Gebaudesanierung am.Fokus deKWPsteht, wie bereits erwéhntlie
Warmeversorgung auf stadtischer oder regionaler Ebdbie. Inhalte der gesetzlichen
Grundagen und deren Auswirkungen auf die KWP werden nachfolgend genauer betrach-
tet, sie beziehen sich auf die derzeit gliltige Gesetzeslage.

Seit 2019 gilt in Deutschland das Klimaschutzge$é® €s dient gemaR § KGa RS Y

{ OKdziT @2NJ RSy ! dzZagAN] dzydISy RS&a ¢StGsSAGSY
nationalen Klimaschutzziele sowie die Einhaltung der européischen Zielvorgaben gewahr-

f SAaAGSYad LYy R K®ony/20xz8yfde @UmaEgaizer didkes Ziele festge-

legt, dass die Bundesrepublik Deutschland2ti40die Netto-Treibhausgasneutralitat er-

reichen und die Emissionen bis 2030 um 65 % und bis 2040 um 88 % im Vergleich zu 199
reduzieren soll. Die Warmewende spielt eine entscheidende Rolle beim Erreichen der kli-
mapolitischen Ziele der Bundesregierubge Warmeplanungstellt dabei ein Instrumenta-

rium zum Erreichen der Ziele dar usall bis spatestens 2028 in allen Gemeinden und Kom-

munen vorliegen.

In Anbetracht des aktuellen Warmeverbrauchs ist es jedoch noch ein weiter Weg bis zur
Klimaneutralitat im Jah204Q Dies geht auch aus einer Veroéffentlichung des Umweltbun-
desamtes hervor, in der verschiedene fossile Gase den grof3ten Anteil am Warmeverbrauch
darstellen.

Im Fokus deKWPsteht die ErhéhunglesAnteilesder Fernwarmedie Darstellung maogli-

cher Potenzialeflr eine perspektivische Entwicklung von Fernwdrmenetzen in den Quar-
tieren innerhalb der ProjektkommuneAspekte einer leitungsgebundenen Versorgung
durch Wasserstoffowiedezentrale Warmeversorgungsartaiomentan wird nur ein An-

teil vonca. 14 % der Haushalte durch Fernwarme versorgt. Wahrend die Versorgung mit
Fernwarme gesteigert werden soll, muss gleichzeitig sichergestellt werden, dass die War-
menetzebis 2040klimaneutralsind, also vollstandig mit erneuerbaren Energien betrieben
werden. Fir neue Warmenetze gilt seit dem 1. Jard@4eine ahnliche Regelung wie fir
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HaushalteDieWarmebereitstellung muss b&ibetriebnahmedurch einen Anteil vomin-
destens 65 %n erneuerbaren Energiearfolgen. Die Abbildung 21 zeigt den aktuellen
Einsatz von Energietragern zur Fernwarmeerzeugung fur das Jahr 2023.

2023
1
0 52
55 0,2% 11,7 % M Steinkohle
12,3 %
24 MW Braunkohle
5,4 %
9 Mineralole
= 0%
H Gase

Gesamt 445
103 Petajoule M Erneuerbare Energien
23,2 %
Abfall
W Strom

201
45,2 %

Abbildung2-1: Einsatz von Energietragern zur Fernwarmeerzeugung“023

Eswird deutlich, dass zur Erreichung der Klimaneutralitdt BEemwarmenetzebis 2040

eine bedeutende Verédnderung von Noéten ist. Zum grofdten Teil werdeRrat@arme-
netze noch immer vorossilenGasen versorgt, wobei auch Braumd Steinkohle einen
signifikantenAnteil an der Erzeugung haben. Der momentane AataikuerbarelEnergia
betragt ca23 % wobei hier hauptsachlich Biomasse und erneuerbare Siedlungsabfélle er-
wahnt werden. Eine Erh6hurdjeses Anteilsvird sich aufgrundder Eigenschaften der er-
neuerbarenEnergien irZukunft schwierig gestalten. Windkraftd Solarenergie sinten-
denziellfluktuierend in ihrer Erzeugung, womit die technische Umsetzung in Form von
Warmepumpen Biomass@der Powefto-Heat eine anspruchsvolle Herausforderung dar-
stellt.

Die aktuelle Situation der Warmewende in Deutschland beschreibt somit folgende Lage:
Um die Klimaneutralitat bi2040zu erreichen, ist im Bereich der Warmeerzeugung und

“9A3S8SyS 51 NAGSttdzy3ds 51 GSyolaray ! D 9ySNHASoAf LYyl Sy
flyRaS {GFYR ndkHAHP
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versorgung ein Umschwung notwendig, der Uber Gabaudeenergiegesetind das War-
meplanungsgesetz eingerahmt wirdllerdings zeichnet sich auch ab, dass erneuerbare
Energien voraussichtlich auch im Jahr 2040 noch eine Restreibhausgasbilanz haben wer-
den. Eine Reduktion auf 0 t e&bezogen auf den aktuellen Stand der Technik, selbst bei
100%igen Einsatz Erneuerbarer Energietraged im Jahr 2040 nicht moglich sein. Es ver-
bleiben Restemission, die kompensiert werden miusZenden moéglichen Kompensations-
mafl3nahmen zahlen die Unterstitzung von Klimaschutzprojekten sowie Mal3hahmen zur
Bindung von C£) zum Beispiel durch Aufforstung, oder Investitionen in negative Emissi-
onstechnologien wie Carbon Capture and Storage (CCS).

Am 1. Januar 2021 ist das Bayerische Klimaschutz§¢BagKlimagin Kraft getreten. Ge-

malfd der urspringlichen Konzeption wurde das BayKlimaG als Rahmengesetz konzipiert,
dessen Ziel die gesetzlich verpflichtende Festlegung der grundlegenden Klimaschutzziele
ist. DiebayrischeStaatsregierung hat im Rahmen des Klimaschutzprogramms, das der Be-
gleitung der MalRnahmen dient, konkrete MalRBnahmen beschlossen, mit denen der Frei-
staat Bayern einen engagierten Beitrag zur Umsetzung der gesetzlich fixierten Ziele zur
Minderung des C£Ausstol3es leisten will. Die zentralen Rahmenbedingungen fur den Kii-
maschutz in Bayern werden jedoch nach wie vorBuidesebene (KGS, WPG und GEG)
sowie europdischer Ebene (Européischer Green Deéibiert.

Mit Wirkung zum 1. Januar 2023 ist die erste Novelle des BayKlimaG in Kraft getreten. Der
Bayerische Landtag hat damit eine Verscharfung der ambitionierten bayerischen Klima-
schutzziele vorgenommen. Der Freistaat verfolgt das Ziel, bereits im Jalridigsheut-

ral zu sein, wobei der urspringliche Plan eine Zielmarke von 2050 vorsah. Bis zum Jahr 2030
sollen die Treibhausgasemissionen pro Einwohner um 65 % im Vergleich zu 1990 reduziert
werden, was eine signifikante Anpassung des angestrebten Redukgtngegeniber

dem vorherigen Ziel von 55 % darstellt. Dariiber hinaus ist eine deutliche Zunahme der
Wahrnehmung der Vorbildfunktion des Staates zu verzeichnen. Gemal3 dieser Zielvorgabe
soll die unmittelbare Staatsverwaltung bereits im Jahr 2028 (undtdawmi Jahre friiher)
klimaneutral sein. Die Staatskanzlei und die Staatsministerien haben dieses Ziel bereits im
Jahr 2023 erreicht. Der Freistaat Bayern leistet somit einen Beitrag zur Umsetzung der

5> Vgl.Bayerisches Klimaschutzgesetz (BayKlimaG) vom 23. November 2020 (GVBI. S. 598, 656, BayRS 2129
1-U), das zuletzt durch § 1 des Gesetzes vom 23. Dezember 2022 (GVBI. S. 704) geandert worden ist

5Wie bereits in Kapitel 1.4 angedeutet wirgine Gesetzesvorlage erarbeitet, in dds Zieldatum fur Kli-
maneutralitdtin Bayerndas Jahr 2045 festgeschrieben wer st
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klimapolitischen Zielsetzungen auf Bundesebene und tragt zur Erreichung des in Paris ver-
einbarten globalen 1%5radZiels bei.

Das BayKlimaG bezieht sich nicht explizit auf zuvor beschriebene Gesetze und hat daher
keinen unmittelbaren Bezug zKWR Es versucht, wie bereits beschrieben durch konkrete
MalRnahmen und Rahmenbedingungen die Grundlagen zu schaffen, welche zur Erreichung
der Klimaziele notwendig sind. Das Gesetz ist auch im KonteXtederdnung zur Ausfih-

rung energiewirtschaftlicher Vorschrifte(AVEN) zu sehen. Diese Verordnung wird im
nachsten Kapitel beschrieben.

Den Landkreisen und Bezirken in Bayern wird erstmals die Befugnis erteilt, Gber den eige-
nen und ortlichen Bedatfinaus Anlagezur Erzeugung von erneuerbaren Energien zu er-
richten und zu betreiben. Der Wegfall der bis dato geltenden Beschrankungen ermdglicht
es kommunalen Allianzen, etwa im Bereich der Geothermie, hohe Investitionskosten und
risiken zukunftig gemeinsam zu tragdm Rahmen der Energiewende wird eine hochauf-
geloste Energieund Emissionsberichterstattung auf der Grundlage der durch digkBez
schornsteinfeger erhobenen Kehrbuchdaten einen wesentlichen Beitrag leisten.

DarlUber hinaus werden die Kommunen durch ein ausgeweitetes Férderprogramm nach-
haltig unterstitzt. Zusatzliche bieten kommunal getragene kliomal Energieagenturen

den Kommunen bis zum Jahr 2028 eine fokussierte Begleitung auf dem Weg in die Kli-
maneutralitit an. Der EnergiétlasBayern stellt die zentrale Internetprasenz der Bayeri-
schen Staatsregierung dar, welche sich mit den Themen Energiesparen, Energieeffizienz
und erneuerbare Energien befasst. An dieser Stelle werden interaktive Karten und Infor-
mationen fir Privatpersonen, Kommunen, Behdrden, die Wirtschaft und Planungsburos
kostenfrei zur Verflgung gestellt.

Aufgrund der neuen Bundesregierung seit dem 6. Mai 2025 erfolgt derzeit die Novellierung
des GEG zum Gebaudemodernisierungsgesetz (GMG). Die nachfolgenden Informationen
beziehen sich auf die derzeitige Gesetzes{@&Gyum Abschluss der Kommunalen War-
meplanung.

Die Novellierung desEstrat zum Jahresbeginn 2024 Kraft und giltals wichtige Stell-
schraube zum Umstieg aefneuerbare EnergiebasierendeHeizsysteme und damit zur
signifikantenTreibhausgasreduktion dé§armesektors.

Dabei mussenerzeitalle neuinstallierten Heizungssysteme nach Ablauf einer Ubergangs-
frist mindesten$5 %Erneuerbare Energien nutzen. Fur Neubauten gilt diese Vorgabe ent-
weder bereits seit 2024 (innerhalb eines Neubaugebiets) bzw. ab 2026 (aufRerhalb eines
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Neubaugebiets)n Bestandsgebaudedirfen fossibasierende Heizungen nach Ablauf der
Fristweiter betriebenund reparert werden jedoch muss bei einem Austausch auf klima-
freundliche Technologien gewechselt werden. Die Dauer der Ubergangsfrist richtet sich
nach dem Stand deKWP mafigebend ist dabelie Einwohnerzahl deProjektkommune.

Falls die KWP bereits vor dem Fristen2@26 bzw2028 bei weniger als 100.000 Einwoh-
nern) abgeschlosseanird undeine Gebietsausweisung als Warmenetzler Wasserstoff-
netz-Ausbaugebieterfolgt, fihrt diesnach§ 26 Absatz 1 deSWVPGzu einem vorzeitigen

Ende der Ubergangsphase. Das Diagramibbiildung2-2 stellt dar, zu welchem Zeitpunkt
verschiedene Gebaude mit mindesteBs %erneuerbarenEnergien(EE)eheizt werden
miissen, sobald ein neues Heizsystem benétigt wird. Haushalte, die innerhalb der Uber-
gangsfrist noch fossile Heizungstechnologien installieren, missen alo@QR#4 Brenn-

stoffe’ mit ansteigenden Mindestanteil beimischémie Entwicklung der Quote ist ra-
belle2-1RF NHSAGSttGd 5SNI aiyRSa (entfll ®enr dielHgi- o 3 NNy
zungsanlage zi00 %auf Wasserstoff umristbar ist und aufgrund der Warmeplanung ein
verbindlicher Fahrplaifir die Umstellungeines Bestandsgasnetzasf Wasserstoff/or-

liegt, welcher von der Bundesnetzagentur genehmigt wurde. Das gleiche gilt, wenn ein
ortsansassiger Fernwarmenetzbetreiber einen Anschluss innerhalb von zehn Jahren zusagt.
Sollte sich die Warmeversorgung durch ein Wassersboliér Warmenetz trotz verbindli-

cher Planung nicht umsetzen lassen, muss die fossil betriebene Heizungsanlage nach Be-
kanntgabe der Anderung innerhalb von drei JahrenG®i€oEE betrieben werdeh.

” Anmerkung:CQ-neutrale Brennstoff, welche aus erneuerbaren Quellen gewonnen werden, beispiels-
weise griiner Wasserstoff, Biomethdnipgenes Flussiggas/nthetisches Methan oder griines Heizél (Beimi-
schung von Biodieselur Reduzierung der GBmissioneh

8 Vgl.https://www.bundesregierung.de/breaie/service/archivbundesregierung/waermeplanungsgesetz

2213692, abgerufen am 20.02.2026

ovgl.. dzy RSAYAYAAGSNAdZY FNNI 2 ANIHAOKI TG dzyR YfAYI aOKdzil
| SAT dzy3a @2Y nmdnodHAHN
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im Warmeplan vor Mitte
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Ubergangsphase
65% EE bei Heizungsaustausch
Abbildung2-2: Ubersicht der zeitlichen Ubergangsfristen in Neubauten und Bestandsgebauden fiir den
verpflichtenden Einbau von emissionsarmen Heizungstechnol¥gien
09438yS S5FNBGStEtdzy3 Ay ! yi SKydzy3 Iy . dzyRSAYAYAA(GSNKC
YySY ©@2NJ RSY 9AYyOol dz AYSNI ySdzSY | SAl dzy3daa @2Y nmdno dH.
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Tabelle2-1: Mindestanteile griiner Brennstoffab 2029f(r fossil betriebene Heizungsanlagén
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DasWPGbildet neben dem GEG einen weiteren Baustein zur Umsetzung der im KSG defi-
nierten klimapolitischen Zieligir DeutschlandDe Bundesregierunfjihrte das WPGu Be-

ginn des Jahreg024 ein. Wichtiger Inhalt des Gesetzes ist die Verpflichtung auf Lander-
ebene zur Durchfiihrung ein&varmeplanung DiesePlanungsaufgabaurde wiederum

an die eigenstandigen Kommuneelegiert Somitsind alle Stadte und Gemeindedazu
verpflichtet, einerdetaillierten Warmephn zuerstellen,welcherden aktuellen und zukinf-

tigen Warmebedartler Kommuneerfasstund zusatzliciverbesserungsmaglichkeiteter
Energierzeugungind Potereiale zur Energieeinsparungt dem Ziel eineklimaneutrale
Warmeversorgungufzeigt Als Frist fur die Vorlage einer solchen Warmeplanung wurde
fur Kommunemmit mehr als 100.000 Einwohneder 30.06.2026estgelegt wahrendfiir
Kommunenmit mehr als 10.000 Einwohnewher 30.06.2028als Abgabedatum giliGe-
meinden mitweniger alsL0.000 Einwohnerkdnnen die Warmeplanung durch ein verein-
fachtes Verfahren oder im Rahmen eines sogenannten Konvois, d. h. zusammen mit ande-
ren Kommunen, durchfiihrerDie Regelung der Detaigsir Warmeplanungst Sache der

lyE SKydzy3d |y . dzyRSAYAYA&GSNAC
SNJ ySdz2Sy | SAT dzy3a @2Y nmdno dH.
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Bundeslandéep. Zusatzlichgelten weiterhinAnforderungenin Bezug auf di&/ersorgung
bestehender und neuer Warmenetze mit erneuerbaren Energi¢ie. bereitsin Abschnitt

2.2 beschrieben erlaubt 826 Absatz 1 d&¥Gden Kommuneé nach Abschluss d&var-

meplanungdie sofortige Ausweisunigestimmte Gebietd Quartierefir den Ausbau von
Warme- oder Wasserstoffetzen.Die Ausweisungsolcher Gebietebestimmt maf3geblich
die Heizunganforderunger(65% Anteil an EEnd Einbaufisten, welcheebenfallsbereits

im Abschnitt2.2 beschrieben wurden.

Neben denGEQiltin Bayern zusatzlich die Verordnung zur Ausfihrung energiewirtschaft-
licher Vorschriften (AVEH) Die Verordnung vom 22. Januar 2002 regelt die Umsetzung
des GEG (Teil 288-7). Die AVEwurde letztmalig am 18. Dezember 2024 ge&ndert, indem
die Verbindung zuriWPGdurch den Teil 3 @8-10) geschaffen wurde. Wesentliche Inhalte
dieser Erganzungreil 3)sind neben den Kommunen als planungsverantwortliche Stelle
(Zustandigkeit) die Definition der Kriterien fur alternative Verfahren (vereinfachtes Ver-
fahren)sowiedie Veroffentlichungspflicht des Warmeplans durch die planungsverantwort-
liche Stelle.

12y/gl.https://www.bundesregierung.de/bredale/service/archivbundesregierung/waermeplanungsgesetz
2213692, abgerufen am 20.02.2026

Bvgl.Verordnung zur Ausfihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften (AVEn) vom 22. Januar 2002 (GVBI. S.
18, BayRS 7541-W), die zuletzt durch Verordnung vom 18. Dezember 2024 (GVBI. S. 651) geandert worden
ist, abgerufen am 20.02.2026
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Rechtsfolgen der kommunalen Warmeplanu d| A

Obwohl der aus deKWPentworfene Warmeplan selbst keine rechtliche Bindung hat (8 23
WPG), kann eine Gemeinde auf Basis dessen Gebiete fir demdéuAusbau von War-
menetzen oder Wasserstoffnetzen festlegen. Solche Beschliisse kénnen rechtliche Konse-
guenzen nach sich ziehemd sind im Warmeplanungsgeseajeregelt. Verbindliche Fest-
legungen entstehen nur durctusétzliche optional8eschliisse der Gemeinde, wenn Ge-

biete fur den Newoder Ausbau von Warmenetzen oder Wasserstoffnetzen ausgewiesen
werden (8 5 WPG). In diesen Gebieten greifen die entsprechenden Vorschriften des Ge-
baudeenergiegesetzes zum Heizungstausch und zu Ubergangslésungen (§ 71 Abs. 8 Satz 3,
8 71k Abs. 1 Nr. 1 GEG) einen Monat nach dem zusatzlichen Beschluss der Gemeinde. Diese
Festlegug verpflichtet jedoch nicht zur tatsdchlichen Nutzung der ausgewiesenen Versor-
gungsart oder zum Bau entsprechender Warmeinfrastrukturen.
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Die Grundlage fur die Arbeit d&KWP ist ein umfassendes Verstandnis der aktuellen Situa-
tion sowie eine detaillierte Datenbasis. Letztere wurde digital aufbereitet und im Anschluss
zur Analyse des Bestandes herangezogen. Fur dieses Projekt wurden verschiedene Daten-
quellen aufbereitet undntegriert. Anschliel3end wurden diese fir die Beteiligten der kom-
munalen Warmeplanung zuganglich gemacht. Die Bestandsanalyse liefert eine detaillierte
Ubersicht tiber den aktuellen Energiebedarf, die Energieverbrauch&reiighausgasemis-
sionen sowie die vorhandene Infrastrukfuvelche nachfolgend vorgestellt werden.

Im Rahmen der ersten Betrachtungen wurden die Daten der demografischen dewie
wirtschaftlichen Situationn der Projektkommune beleuchtebeide Datenbestandteile
sind Uir die KWR/on Bedeutung.

Die Veranderung der Bevolkerungsentwicklung, beispielsweise Wachstum, Schrumpfung
sowie die Altersstruktur beeinflussen den notwendigen Warmebedarf.der einen Seite

kann eine schrumpfende Kommumne U.mit einemsinkenda Warmebedarfkonfrontiert
werden. Auf der anderen Seite besteht u. U. ein zunehmend steigender Warmebedarf,
wenn eine Vielzahl von alteren Menschen altere Gebaude bewohnt.

Verflugt eine Kommune tber Gewerdgw. Industrieunternehmen mit signifikanten War-
mebedarfen, so kénnen diese als potenzielle Ankerkunden im Rahmen der Untersuchung
auf eine mogliche Warmenetzeignung in Betracht gezogen weilarnativergeben sich
mdglicherweise Abwarmeotenzialedurch industrielle Prozesseielche als anteilig oder
vollumfanglich als Energiequellen fur potenzielle Warmenetze einsetadaikonnen.

Zur Ermittlung dedemografische® y i g6 A O] € dzy 3 6 dzZNRSYy RAS 51 GSy
Y I £ & KS NIDi¢ Hr§ebrsSeSogtatistik kommunaistammen direkt aus deaGE-
NESI®atenbank des Landesamts. Jahrlich werden fundierte Regionalprofile erstellt.

Diese beziehen sich auf den gesamten FreidBagtern Sie beziehen sich auch auf jeden

der sieben Regierungsbezirkad die zugehdriger/1 LandkreiseDarin enthalten sind25

kreisfreien Stadt und2.031 kreisangehdrigen Gemeindddie Auswertung der zeigtres
dynamischeBevolkerungsentwicklungit Zu- und Abnahmenwelchezum 31.12.2024 bei

einem Einwohnerstand voR.798 liegt, sieheAbbildung4-1. Im Vergleich zu 2015 nahm

die Einwohnerzahhinimalum 13 bzw.0,5%ab.
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Abbildung4-1: Bevolkerungsentwicklunign Projektgebiet*

DasDurchschnittsalte(siehe Abbildung-2) hat sich von 4% Jahren im Jahr 2015 au8 @
Jahren im Jahr 2024 erhoht. Parallel dazu veranderten sich JugeddAltenquotient®
von 32,9bzw.33,3Jahren im Jahr 2015 aB86,9bzw. ¥,1Jahren im Jahr 2024.

14 Eigene Darstellungni Anlehnung an Statistik kommunal 2025 Gemeirgmerberg abgerufen am
20.02.2026

15 Anmerkung: Der Altenquotient ist eine demografische Kennzahl, die das Verhaltnis der &lteren Bevolkerung
zur Bevolkerung im Erwerbsalter darstellt, analog dazu der Jungendquotient
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Abbildung4-2: Durchschnittsalter, Jungendnd Altenquotient®

Die Entwicklung der Altersstruktur von 1987 bis 2022 ist in Abbildung 4 3 dargestellt.
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Abbildung4-3: Altersstruktur der Bevélkeruig

16 Eigene Darstellung ilnlehnung an Statistik kommunal 2025 GemeirS@merberg abgerufen am
04.03.2026

17 Eigene Darstellung inlehnung an Statistik kommunal 2025 Gemeirsigmerberg abgerufen am
04.03.2026
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Wie bereits in Kapitel 1.4 beschrieben, spielt der Tourismus und Fremdenverl&dmear-
bergeine wichtige Rolle und stellt die Haupteinnahmequelle der Gemeinde dar. Daneben
bestehen tandwerksbetriebewelche fir die Kommunale Warmeplanung keine nennens-
werte Rolle spielerDie einzelhandelsrelevante Kaufkraft Landkreis Rosenheibetragt
8.179¢  LKIbI® fur das Jahr 2628,

Der erarbeitete kommunale Wéarmepldorasiert auf einem Datenbestand, der aus den fol-
genden Quellen entwickelt wurde:

LOD2Daten (dreidimensionale Gebaudedaten mit Dachform)
ALKIS (amtliches Liegenschaftskataster)

Kehrbuchdaten des Landesamts fur Statistik

Kehrbuchdaten von Kaminkehrer

Bebauungspléane

Zensus 2022

Daten des EnergidtlasBayern

Auswertungen von Fragebbgen an Gewerbetreibende
Daten der Energieversorger (Bayernwéyk
Akteursbeteiligung

=4 4 4 4 4 4 4 4 4

Die Erarbeitung des Konzepts fur den Warmeplan erfolgte mit der Teilnahme und Unter-
stitzung zahlreicher Akteure. Neben Mitarbeitenden der Gemeindeverwaltung und der Po-
litik sind hier die Energieversorger (Stromversorgung), KlamasschutzNetzwerk Rosen-
heim-Traunsteirund Ergebnisse aus Untersuchungen aus der nahen Vergangenheit zu nen-
nen. Aul3erdem wurde eine Fragebogenaktion an Bigrgerschafinitiiert, welche eine

hohe Rucklaufquote erzielte. Die Tabel# listet die Akteure auf, diem Rahmen der kom-
munalen Warmeplanungiteinbezogerwurden.

18 vgl.https://www.ihk-muenchen.de/ihk/documents/Strukturdaten/Oberbayernheft. pdibgerufen am
04.03.2026

19 Strom
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Tabelled-1: Akteurdeteiligungim Projektgebiet

Projektleitung  Steuerungsgruppe Datenbereitstellung

Bauamt X X

x |||

Birgemeister X X

Gemeinderat

|| x

>
>

Burger

Stromnetzbetreiber:

Bayernwerk

Stromlieferant:

X | X | X | X

Stadtwerke Rosenheim

X

Gemeinde Samerber@chulareal

x

OTSteinberg

Dandlberg Alm

OTBerg (KWK)

Gernmihl

Muhltal

Sagmiihl

X | X | X | X

Stampfl

Gastronomie / Hotellerie

Tourismusverein Samerberg

Handwerk:

X | X | X | X

Fa. Stuffer
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Fa. Braun X
Fa. Hieber X
Pflege & Sozialtherapeutische Einrichtung X
St. BartholomgDTRoRholzen

Energieberater

B. TEC Dr. Harald Krause Energieberate X
Peter Koneberg, Heizungsbauermeister X
Lokale Presse

Rohrdorf Samerberg Zeitung

Regionale Netzwerke

KlimaschutzNetzwerk Rosenhetifraun- X
stein

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden die verfigbaren Gebédudedaten systematisch aus-
gewertet, um die fur di&KWPrelevanten Gebaude zu identifizieren. Ziel war es, diejenigen
Objekte herauszufiltern, die keinen oder nur einen sehr geringen Warmebedarf aufweisen
und daher fiir die Berechnung des Warmebedarfs und die Planung méglicher Versorgungs-
l6sungen nicht bertcksitigt werden missenNeben der Anzahl relevanter Gebaude
wurde die Flache beheizter Gebaude ermittelt.

Folgende Gebaudetypen wurden von der weiteren Betrachtung ausgeschlossen:

T

Garagen und Tiefgaragemiese Gebaudearten verfiigen in der Regel tber keine
Heizung und sind daher fur die Warmeplanung nicht relevant.
Nicht-Wohngeb&ude mit weniger als 50 m? Grundflache und eingeschossier-

bei handelt es sich in den meisten Fallen ebenfalls um Garagen, kleine Lager oder
ahnliche Nebengebaude ohne Heizbedarf.

Umformer

Gebaude dieser Kategorie sind rein funktional und werden nicht beheizt.

Dieses Kriterium gilt insbesondere &tadtische Bebauung und Ortskernao

kleine Gewerbeflachen haufig tber keine eigenstandige Warmeversorgung verfu-
gen.

Gebaude fur Wirtschaft und Gewerbe in dorflichen Strukturen

Diese wurden generell als unbeheizt eingestuft, da es sich fast ausschlief3lich um
landwirtschaftlich genutzte Gebaudé&. B. Scheunen, Stallungen, Lagerhallen)
handelt.
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Gebaude fur Wirtschaft und Gewerbe mit einer Grundflache tber 500 m2 wurden nicht
automatisch ausgeschlossen. Stattdessen erfolgte eine visuelle Uberpriifung, um im Einzel-
fall zu entscheiden, ob von einem beheizten Gebéude auszugehen ist. Irvedligiben

927 Gebaude, die fur die KWP relevant sind.

Somit ergibt sich fur die Projektgemeinde folgemtlgteilung(sieheAbbildung4-4).

] JHeea Tl DHDt qc¢c U1

oT
no ME

i Y6UNWHeeal

] Us 1J1 AHe U

i RI qt #6¢naq
DSalY B i
GHT B° QUUqlRHAGNL

YNT

® WE

Abbildung4-4: Gebaudebestand in deProjektgebiet
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Die Abbildung4-5 zeigt die Verteilung der Gebaudetypen im Projektgebiet.

g ET e v N

Abbildung4-5: Verteilung der Gebaudetypen im Projektgebiet
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Die beheizten Flachen der Gebaudetypaurden ebenfalls ermittelt und sind lbbildung
4-6 dargestellt.
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Abbildung4-6: Beheizte Flachen nach Gebaudetyp
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Gemal der Auswertung des Zensus 2022 ergibt sich folgende Verteilung der Gebaudeal-
tersklassen.
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Abbildungd4-7: Gebaudebestand nach Altersklassen

Es zeigt sich, dass &8 %der Geb&ude vor 1979 errichtet wurden und damit bevor die
erste Warmeschutzverordnung 1977 in Kraft tlaenknappgréfiten Anteil davon mit ca.

27 %stellen die Gebaude, welche zwischen 1950 und 1979 gebaut worden dar. Hier bietet
sich ein umfangreiches Sanierungspotenzial. Die Gebaudegruppe der Altbauten, welche
vor 1919gebaut wurdenyerfiigen tendenziell Giber den héchsten Warmebedarf, sofern sie
bislang wenig oder nicht saniert wurden. Durch ihre robuste Bauweise sindesiéa#b flr
Sanierungen interessautallerdings sind u. U. denkmalschutzrechtliche Einschrankungen
zu beachten.
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Die Verortung der Geb&udealtersklassen innerhalbRi®jektkommune ist irAbbildung
4-8 dargestellt.

= !
' 7 : . Legende Kommunale Warmeplanung
Baualtersklasse

= vor 1919
= 1920-1949

- # 1950-1959
; 1960-1969 Samerberg
(> ) 1970-1979

1980-1989
1990-1999 Baualtersklasse
= 2000-2009

= 20102015 1:5.000
® nach 2015 R
Fehlende Datengrundiage —
ObenStreetMan

Abbildung4-8: Verteilung deBaualtersklassemm Projektgebiet

Die Heizlast, die auch als Heizleistung oder Heizleistungsbedarf bezeichnet wird, beschreibt
die erforderliche Warmeleistung. Diese wird in Watt (W) oder Kilowatt (kW) gemessen. lhr
Zweck besteht darin, die gewinschte Innenraumtemperatur auch bei niedAgBentem-
peraturen konstant zu halten. Sie wird als Momentanwert angegeben und spiegelt den ma-
ximalen Warmebedarf unter unguinstigsten Auslegungsbedingungen wider, wobei diese
Bedingungen die ungunstigsten sind, die man sich vorstellen kann. Grundlagereein-B

nung ist ein definierter Auslegungsfall, zum Beispiel eine Innentemperatur von 20 °C in
Kombination mit der regional gultigen NorAulRRentemperatur. In der Praxis dient die
Heizlast vor allem zur Dimensionierung des Warmeerzeugers. Aul3erdem isttgig fiic

die HeizflachenVereinfacht kann festgestellt werden, dass die Heizlast eines Gebaudes
unter Ausschluss des Sanierungsstandes generell mit der Gebaudealtersklasse korreliert.
Alter Gebaude haben tendenziell eine hthere Heizlast wie moderne GebRirlHeizlas-

ten nach Gebaudetypen innerhalb der Projektkommune sindlabildung4-9 dargestellit.
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Legende Kommunale Warmeplanung

491 KW Heizlast kW
® Heizlast Wohngeb.
468 kW ® Heizlast 6ffentl. Geb.
® Heizlast Gewerbegeb.
Fehlende Datengrundlage Samerberg
OpenStreetMap
550 kw FER Heizlast kW

1:5.000

0 300
—

453 kw

Abbildung4-9: Heizlast nach Gebaudetyp

Fur dieErmittlung deswarmebedar$ nach Gebaudeavvrurden zum einen die Baualters-
klassen aus dem Zensus 2@2%1 zum anderen diErkenntnisse der Kommunalverwaltung
berlicksichtigtinsgesamt werdena.43 GWh Endenergie fir die Bereitstellung der Warme
in Gebauden pro Jahr bendétiddie Aufteilung dedvarmebedarfnach Gebaudetystellt
sich wie folgt iPAbbildung4-10dar. Die rAumliche Lage im Gebiet der Projektkommune ist
in Abbildung4-11 dargestellt.

250203 _KWP_Gemeinde _Samerberg -34-



Bestandsanalyse d m

consult

Geschatzter Warmebedarf in GWh/a

1,9 GWh/a

1,7 GWh/a

m Wohngebaude

m Gewerbe und Wirtschaft

Gesamt:

42,5 GWh/a . . N
m Offentliche Gebaude

38,9GWh/a

Abbildung4-10: Warmebedarim Bestand
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DieAbbildungd-11stellt die Verteilung der Warmebedarfe nach Gebaudetypen in der Pro-
jektkommune dar.

.
®

56w : = ‘ ' ‘
.ﬁ 7 ) . ‘ Legende Kommunale Warmeplanung
Warmebedarf MWh/a

30 v
| ™ Warmebed. Wohngeb.
Warmebed. 6ffentl. Geb.

= Warmebed. Gewerbegeb.
g * Fehlende Datengrundiage Samerberg
\ / OpenStreetMap
Pl g ¢ . Warmebedarf MWh/a
1:5.000

s

0 300 600
—

Abbildungd-11: Verteilung der Warmebedarfe im Projektgebiet

Die Auswertung der Kehrbuchdaten und der Daten des Zensusz2@gh die klare Domi-
nanz der fossilen Energietrage. 8igeben einen Anteilon ca.69 %.Darin enthalten sind

an erster Stelle Heizol, gefolgt von Eadler Flussigas, Strom (Stromspeicherheizuftg)
und FernwarmeDie Abbildung4-12 zeigtdie Aufteilung der Energietrager. Die darauffol-
gendeAbbildungd-13 zeigt den Einsatz der Energietrager innerhalb der Projektkommune.

20 Annahme Deutscher Strommix 2024 0,36302e/MWh
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Abbildung4-12: Energietrager Heizungen
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Kommunale Wérmeplanung

ein Energ
= Fen e
g o
= Kohle Samerberg
) Solar/Geothermie/Waermepumpen
Biomasse/Biogas

L) 1as B

= Holz/Holzpellets Energietrager
* Heizoel

- 1:5.000

Gas
Fehlende Datengrundlage . 00 o
OpenStreetMap —

Abbildung4-13: Einsatz Energietrager in Projektgebiet

Im Rahmen der Bestandsanalyse wuntieGemeindegebiegin signifikanterWarmenetz-
betreiber! identifiziert. Es handelt sich dabei um ein klein@sbaudewarmenetz(siehe
Abbildung 414) im Cluster 6 (siehe Abbildungl® im Kapitel 4.10). Versorgt werden um-
liegende kommunale Liegenschatften, die Heizzentrale befindet sich in der Grundschule Sa-
merberg.Im weiteren Verlauf dieses Berichts wird detailliert aa§@/armenetz eingegan-

gen.

Die Daten des Zensus von 2022 lassen weitere Warmenetze vermuten, es wird jedoch da-
von ausgegangen, dass es sich hiedbeKleinstwdrmenetzbandelt In der Regedind das
landwirtschaftliche Betried, welcheneben dem Bauernhof noch ein Austragshaus oder
neueerrichtete, inunmittelbarer Nahe befindliche Gebaude mit Warme versorgewie
holzverarbeitende Betriebe (Sdgewerke) odedliere Garonomiebetriebemit entspre-
chenden Geb&audeflachen Diese Warmenetze haben im Verhdltnis zum

2! Die Gemeinde Samerberg als Betreiberin
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Gesamtwarmebedarf keine signifikante Auswirkung und werden daher nicht vertieft be-
trachtet. Die Warmenetze befinden sich in den Ortsteilen Geisenkam (Cluster 4), Fading 1
(Cluster 8), Grainbach (Cluster 11), Kohlgrub (Cluster 13), Stampfl (Cluster 14), Holzmann
(Cluster 15) und Schilding (Cluster 19).

b Haii

Térwang \ D
Samerberg

Abbildungd-14: Kleinstwarmenetz in Projektgebiet

Bei der Festlegung der Fokusgebiete in der Phase des Zielszenarios werden Warmenetze
mit einbezogen. Dabei geht es um die Prufung perspektivischer Quartierslésungen, d. h.
eine Erweiterung / Verschmelzung oder deren Transformation zu eine klimaneutralen Wa
meversorgung bei fossilen Energieerzeugersystemen.

Uber die Nutzung von Warmepumpen kann aus der Restwarme von Abwéassern in der Ka-
nalisation Warme fur Warmenetze bereitgestellt werden. Generell liegt die erforderliche
Mindestnenngrol3e der Kanale fir eine Abwarmegewinnung bei DN 800, ab dieser Nenn-
weite kam eine Potenzialanalyse durchgefihrt werden.

Die Berechnung der G&missionen aus der Warmeerzeugung fir die Projektkommune
erfolgt Uber die Berechnung der anteiligen Emission der eingesetzten Energietrager inner-
halb des Projektgebietsiehe Tabelle4-2 und Abbildung4-15. Dabei bilden didossilen,
flissigenund gasférmigen Brennstoffeed hochstenAnteil anCQ-Emissionemit ca.86
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% aller EmissioneriDer vergleichsweise hohe Anteil @®Q-Emissionerilir die Stromhei-
zungen erklart sich bislang hohénh-Emissionsfaktodes deutschen Strommix, welcher
sich durch den geplanten Wegfall von Kohle und Gas weiter sinken wird.

Um die Treibhausgasneutralitat im Warmesektor in Zukunft gewéhrleisten zu konnen, mus-
sen alle fossil betriebenen Heizsysteme ersetzt werden.

Tabelled-2: CO2EmissionerkEnergietrager Heizung

Energietrager CQ-Emissionerin Tonnen pro Jahi
Heizol 4.820t
Erd oder Flussiggas 1.004t
Holz, Holzpellets 200t
Solar / Geothermie / Warmepumpen 176t
Strom (Stromspeicherheizungen) 523t
Fernwarme 32t
Gesamt 6.755t
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Abbildung4-15: CQ-Emissionerpro Jahr

Neben der Berechnung d€Q-Emissionemwurde ihre Emittierung innerhalb der Projekt-
kommune anhand der Bestimmung des Einsatzes der EnergietsigieeAbbildung4-13,
ermittelt. Dies ist inAbbildung4-16 dargestellt.
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Abbildung4-16: GO2Emissionen nach Gemeindeteilen

DieClusterbildung in delKWPfasst Gebaude oder Quartiere anhand raumlicher Néles,
Warmebedar$ und baulicher Merkmale zu homogenen Einheiten zusammen. Auf diese
Weise lassen sich Heiznetzstrange gezielt dimensionieren, Sanierungsprioritaten festlegen
und erneuerbare Warmequellen wie Solarthermie oder Abwarme effizient an vorhandene
Warmenetze anbiden. Die systematische Gruppierung minimiert Investitiamsd Be-
triebskosten, da gleichartige Nachfrageprofile in einem Cluster gemeinsam versorgt wer-
den. Zudem erleichtert sie die Erstellung bedarfsgerechter Férderantrage und strategischer
Investitionspéine fir KommunerDie Festlegung der Cluster erfolgte in Abstimmung / Un-
terstutzung des Auftraggebers (planungsverantwortliche Stdhepesamt wurde das Ge-

biet der Projektkommune 21 Cluster eingeteiltDie Gebaudetypologien einigdeilbe-
reiche der Kommune wie Weiler, Aussiedlerh@&addenund Almenwurdenmengenma-

RBig erfasstleiderjedochnichtin Form von Clustern abgebildeta der Datenschutz hierbei
Grenzen setzt (Aggregierung auf mindestens funf Gebauwie)Clusterbildung bildet die
Grundlaye fur die Festlegung sogenannter Fokusgebiete, auhdi@pitel 8&ingegangen

wird. Die Einteilung ist idbbildung4-17 und Tabelle4-3 dargestellt.
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Abbildung4-17: Cluster im Projektgebiet

Tabelled-3: Clusterung Projektgemeinde

Gemeindeteil Clusternummer
Untereck 1
Torwang 1 2
Torwang 2 3
Geisenkam 4
Obereck 5
Schulareal 6
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Haus 7
Fading 1 8
Fading 2 9
Weikersing 10
Grainbach 11
Sonnbach 12
Kohlgrub 13
Stampfl 14
Holzmann 15
Dorfen 16
ERbaum 17
Hundham 18
Schilding 19
Rof3holzen 20
Friesing 21
Summe Cluster 21

Fur die ClusteranalyseundenverschiedeneDatensatzezur Analyse herangezoge®!$%-
basierte Karten, Gebaudeadressen, Heizenergieéedhe aus Energieausweisen und
Messdaten aus SmaMetering-Systemen. Erhebungen zu Gebaudetyp, Baujahr, Damm-
standard und Infrastrukturdichte erganzen dieBatenkasis. Statistische Verfahren oder
MachineLearningAlgorithmen gliedern so Gebiete in Gruppen mit vergleichbarem

22 Gl Geographisches Informationssystem
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Warmeprofil. Eine transparente Dokumentation der Datenquellen gewahrleistet dabei
Nachvollziehbarkeit und Planungsqualitat.

Datenschutz spielt bei der Clusterbildung eine zentrale Rolle. Personenbeziehbare Infor-
mationen mussen gemaR DSGV¥@seudonymisiert oder anonymisiert werdesodass

keine Rickschlusse auf Einzelhaushalte moglich BieéleinsteAuflosung der persan-
bezogenen Daten flgine Veroffentlichundiegtbei einer minimalen Clustergrof3e viimf
GebaudenDer Grundsatz der Datenminimierung und eine rechtliche Prifung durch die
kommunale Datenschutzbeauftragte stellen sicher, dass nur erforderliche Daten verarbei-
tet werden. Technische und organisatorische Mal3hahmen wie verschlisselte Datentber-
tragung und diferenzierte Zugriffsrechte sorgen zusatzlich fir Sicherheit. So lasst sich eine
datenbasierte Warmeplanung umsetzen, ohne Personlichkeitsrechte zu gefahrden.

Fur dieeingeteiltenduster sind sogenannteiClusterSteckbriefe erstelltvorden,in dem
die wichtigstenclusterspezifischeiKennzahlen dargestellt werdeBies sind unter ande-
rem:

1 DievorwiegendeGebaudealtersklasge)

71 Die Anteile an fossiteHeizungn

1 Die Warmedichte [MWh/ha*a] und die Flachendichte [MW/km?] als ein Kriterium
fur eine mogliche Warmenetzeignung

1 Die Anzahl an Wohngebauden, 6ffentlichen Gebauden und Gewerbegebauden

71 Die zugehorigen Heizlasten [kW] der Gebaudetypen, dazu korrelierend die Warme-
bedarfe [MWh/a] sowie de€CO2AusstolJt/a]

Die Abbildungt-19T SA 3G £ & . SA&LIA St Rryand & SHF YMWR SEF I 7k
belle 4-3 mit den wichtigsten Eckdaten. Der Gesamtdatensatz aller Cluster ist im Anhang
dieses Dokuments beigeflgt.

23 Datenschutz Grundverordnung
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Vorwiegende Baualtersklasse

2010 bis 2015

Anteil fossile Heizung

67%

Beurteilung des Clusters

Aufteilung Energietrager

Solar / Geothermie /
Warmepumpen

[ Fernwarme

BN Strom

B Gas
[ Heizdl
Il Holz / Holzpellets

Aufteilung Altersklassen

BN 2000 bis 2009
B 2010 bis 2015
B8 nach 2015

= Vor 1919

B 1970 bis 1979
[ 1980 bis 1989
B 1990 bis 1999

e Warmedichte [MWh/ha*a] | 465
Flachendichte [MW/km?] 26,9
N beheizte . Warmebedarf | CO, AusstolR
Gebaudekl
ebdudeklasse Anzahl Flache [m?] Heizlast [kW] [MWh/a] [t/a]
Wohngebdude 31 10.271 992 1.785 437
offentliche Gebaude |5 3.035 338 540 148
Gewerbegebaude 3 954 72 100 25
Gesamt 39 14.260 1.401 2.425 610
Aufteilung

Gebaudeklassen

[ Wohngebaude B Offentliche Gebiude

B Gewerbegebaude

Heizlast bezogen auf beh. Flache

Warmebedarf bezogen auf beh.

CO;-Ausstol bezogen auf beh.

[W/m?] Flache [kWh/a*m?] Flache [kg/a*m?]
98 170 43
MaBnahmen: M1, M2, M4

Abbildung4-18: Beispiel Clustersteckbrief

Bestandsanalyse d me
consult
Clustersteckbrief
Bezeichnung des Clusters: 3 Torwang 2
Bestandsanalyse
X Flache des Clusters
[m2 52.098
ha 52
Gebaudebestand
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In diesem Abschnitt werden zunachst die rechtlichen Rahmenbedingungen utethie
nisch wirtschaftlicherKriterien der einzelnen Potenziale erlautert. Danach erfolgt die spe-
zifische Betrachtunder Potenziale imler Projektkommune.

Im Rahmen der Potenzialanalyse gemal § 16 Absatz 1 WPG ist eine strukturierte Untersu-
chung der vorhandenen Mdglichkeiten zur Warmeerzeugung im geplanten Gebiet durch-
zufiihren. Dabei sind insbesondere Potenziale aus erneuerbaren Energiequellen, unver-
meidbare Abwarme sowie Optionen zur zentralen Warmespeicherung zu erfassen. Bereits
bekannte Einschrankungenetwa raumlicher, technischer, rechtlicher oder wirtschaftli-
cher Artg sind bei der Bewertung dieser Potenziale zu berticksichfigen.

Erganzend dazu verlangt § 16 Absatz 2 WPG eine Abschétzung der Einsparpotenziale durch
die Reduzierung des Warmebedarfs. Dies betrifft sowohl den Gebaudebereich als auch in-
dustrielle und gewerbliche Prozesse.

In Zukunft werden lokale Warmequellen in vielen Kommunen eine deutlich gré3ere Rolle
fur die Warmeversorgung spielen als bisher. Daher ist die Analyse dieser lokalen, zielkon-
formen Warmequellen ein zentraler Bestandteil d&NP

Ziel der Potenzialanalyse ist es, earste Einschatzung der vorhandenen Mdglichkeiten

zur Warmeerzeugung aus geeigneten Energiequellen sowie zur Reduktion des Warmebe-
darfs zu gewinnen. Neben @nAbschéatzung der potenziellen Warmeertrage sollen auch
deren zeitliche Verflgbarkeit und die Ubereinstimmung mit der lokalen Warmenachfrage
bertcksichtigt werden.

Die Analyse liefert erste Hinweise darauf, welche Flachen fir die zukinftige Warmeversor-
gung besonders relevant sein kdonnten. Diese Erkenntnisse sind entscheidend fir die Ent-
wicklung eines Zielszenarios sowie fur die rdumliche Gliederung des Untersucthietsg
(Clusterungy;, insbesondere zur Identifikation von Teilbereichen mit hohem Einsparpoten-
zial. Dartber hinaus bietet die Analyse auch Warmeversorgern-wgrthrauchern eine

24 (Bundesministerium der Justiz und fiir Verbraucherschutz, 2024)
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Orientierung, welche Warmequellen sich fir eine vertiefte Betrachtung in der Detailpla-
nung eignen.

Zu Beginn der Analyseunde ein sogenanntes Flachenscreening durchgefiihrt. Dabei

den Gebiete identifiziert, in denen bestimmte Technologien aufgrund von Schutzvorgaben
nicht oder nur eingeschrankt einsetzbar sindtwa Naturschutz Wasseroder Heilquel-
lenschutzgebietelm Anschluss erfolgt die Datenerhebung: Fir jede relevante Technologie
wurden geeignete Informationsquellen zusammengestellt und entsprechende Daten ge-
sammelt. Auf dieser Grundlageuvden raumlich differenzierte Energiepotenziale sowie
Potenziale fur GroBwéarmespeicher abgeleitet. Dakeide auch die zeitliche Verfiigbar-
keit der jeweiligen Warmequellen beriicksichtigt. Erste potenzielle Standorte fir Anlagen
konnenggf.bereits kartografisch erfasst werden.

Fir die Bewertung von unvermeidbarer Abwéarme und lokal erzeugtem Wasserstoff ist ein
direkter Austausch mit relevanten Unternehmen besonders wichtig, um realistische Poten-
ziale zu erfassen.

Zur Berechnung der Einsparpotenziale im Gebaudebereich empfiehlt es sich, zunachst das
theoretisch maximale Einsparpotenzial zu bestimmen. Dieses ergibt sich aus der Differenz
zwischen dem aktuellen Warmebedarf laut Bestandsanalyse und den angestrebten Zie
GSNISYy FNNJ RAS DSoNdzZRSSYSNEBASSTFATIASYT 61 o
Sanierungsquoten in der jeweiligen Kommune kann dann abgeschéatzt werden, welcher An-

teil dieses Potenzials tatsachlich erreichbar ist.

Auch die Prozesswarmeeinsparung in Industrie und Gewerbe sollte in enger Abstimmung
mit den Grol3verbrauchern ermittelt werden. Bei Unsicherheiten kann auf Basis vergange-
ner Entwicklungen ein Trendszenario erstellt werden, wobei qualitative Einschatzwngen z
Absicherung der Ergebnisse beitragen.

In Ubereinstimmung mit deiRichtliniendes Handlungsleitfadens zur Kommunalen War-
meplanung der Klimaschutznd Energieagentur Badewirttemberg (KEA, 2020) kon-
zentriert sich diese Analyse auf die Identifikation des technischen Potenzials.

Bei der spateren Entwicklung spezifischer Flachen sind neben der technischen Realisierbar-
keit auch 6konomische und soziale Faktoren zu bertcksichtiegimst zu beachten, dass
die KWPkeinen Anspruch daraukrhebt, eine detaillierte Potenzialstudie zu sein. Die
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consult

Ermittlung tatsachlich realisierbarer Potenziale erfolgt in nachgelagerten kommunalen Pro-
zessen.

Der nachfolgende Exkurs stellt den Zusammenhang der unterschiedlichen Potenzialbe-
griffe, sieheAbbildung5-1, dar.

ErschlieBbares
~ Potential

- Wirtschafiliches
| Potential

Theoretisches Gesamtpotential

Abbildung5-1: Potenzialbegriffe

Das theoretische Potenzial erneuerbarer Energien beschreibt die physikalisch nutzbare
Energiemenge, die innerhalb einer bestimmten Region zu einem definierten Zeitpunkt oder
Uber einen festgelegten Zeitraum verfugbar, iseispielsweise die Strahlungsenergie der
Sonne oder die Windenergi®a das Angebot erneuerbarer Energieimsbesondere bei

Wind und Solag starken jahreszeitlichen und wetterbedingten Schwankungen unterliegt,
wird das theoretische Potenzial in der Regel als langjéhriger Mittelwert abgeg um

eine verlassliche Grundlage fir die Planung und Bewertung zu schaffen.

Die Eingrenzung des theoretischen Potenziatfasst jene Energiemengen, die mithilfe
energietechnischer Anlagenwie beispielsweise Photovoltaikanlagemnter Berticksich-
tigung rechtlicher Rahmenbedingungen und technischer Mdglichkeiten erschlossen wer-
den kénnenTechnologiscispezifische Kriterien unterteilen das technische Potenzial in fol-
gende Kategorien:
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1 Das Gebiet weist bedingt geeignetes Potenzial auf, beispielsweise aufgrund der Tat-
sache, dass es sich um ein Biospharenreservat handelt. Die Errichtung von Erzeu-
gungsanlagen erfordert die Prufung der Restriktionen sowie gegebenenfalls die
Schaffung von Aggeichsflachen.

1 Das Gebiet weist ein geeignetes Potenzial auf, da die Flachen technisch erschlieRbar
sind,beispielsweise Ackerland in benachteiligten Gebieten.

1 Das Gebiet weist ein gut geeignetes Potenzial auf. Es ist namlich einerseits frei von
einschrankenden Restriktionen und andererseits durch technische Kriterien beson-
ders geeignet. Zu diesen zahlen ein hoher Auslastungsgrad, ein hoher Wirkungsgrad
und die &aumliche Nahe zu Siedlungsgebieten.

Das wirtschaftliche Potenzial bezeichnet jenen Anteil des technischen Potenzials, dessen
Nutzung unter Bertcksichtigung der Gesamtkostertiso Investitions Betriebs und Ent-
sorgungskoste wirtschaftlich konkurrenzfahig gegenuiber alternativen Energitssyen

ist. Die Bewertung erfolgt dabei ohne Einbeziehung spezifischer Férdermal3nahmen fur die
Energieerzeugung aus erneuerbaren Quellen. Férderungen, die aus anderen Griinden ge-
GNKNII 6SNRSYys> 11yySy 2SR20K 06SNNOiBapkeOK G A 30
sung auf fossile Energietrager erhéhen zwar die Kosten konventioneller Systeme, gelten
jedoch nicht als direkte Forderung erneuerbarer Energien. Dennoch tragen sie dazu bei,
das wirtschaftliche Potenzial erneuerbarer Energiequellen zu vergréRern, derge d
Wettbewerbsfahigkeit verbessern.

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von verschiedenen Faktoren ab. Dazu zéhlen unter
anderem die Akzeptanz sowie die raumplanerische Abwégung von Flachenkonkurrenzen
und kommunalen Prioritaten. Werden diese Punkte beriicksichtigt, spricht man vom reali-
sietbaren Potenziabzw.vom "praktisch nutzbaren Potenzial".

Alle Potenzia unterteilen sich in zwedKategorien

1 Bereits realisierte Potenziale, also jene Anteile, die aktuell genutzt werden,
T und nicht realisierte Potenziale, die als Ausbaupotenziale bezeichnet werden.

Das Ausbaupotenzial beschreibt den noch verfiigbaren Anteil eines Potenzials, der bislang
nicht erschlossen wurde. Zum Beispiel ergibt sich das theoretische Ausbaupotenzial aus der
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Differenz zwischen dem theoretischen Gesamtpotenzial und dem bereits realisierten An-
teil. Analog gilt dies fur dieestlichenPotenzialarten.

Gemal® 3 Abs. 1 Nr. 13 WRS unvermeidbare Abwarmelie Warmewelchezwangslau-

fig als Nebenprodukt bei industriellen Prozessen, in Kraftwerken, Elektrolyseanlagen oder
im Dienstleistungssektor entsteht. Diese Warwied tendenzielungenutzt in die Umwelt
abgegeben werden. Sglt alsa dzy 3SNY SAROF N X gSyy &AS | dza
technischen oder anderen Grunden nicht im Produktionsprozess genutzt werden kann und
sich auch nicht mit vertretbarem Aufwand reduzieren I&sst.

Danebenistin 8 3 Abs. 4 WPG geregelt, dass Warme aus der thermischen Verwertung von
Abfallenebenfallsals unvermeidbare Abwéarme gitvorausgesetztdie Warmewird im
Einklang mit dem Kreislaufwirtschaftsgesetz erzeuggs Bchlie3t auch Warme aus der
Verbrennung von Klarschlamm ein, sofern dies gemanR der jeweils aktuellen Klarschlamm-
verordnung erfolgt.

Fur die Warmeplanung relevante und mogliche Abwarmequellen sind vor allem in folgen-
den Bereichen zu finden

Produktion (z. B. Stahl, chemische Industrie, Glas, Papier)

Dienstleistung (z. B. Rechenzentren, Wéscherei, KiihIhduser, Grol3backereien)
Abfallentsorgung (z. B. thermische Abfallbehandlung) und
Energieumwandlung wie Wasserstoffelektrolysé.

E e

In Industrie und Gewerbe (GHD) kommen neben klassischen Brennstoffprozessen auch
elektrische Verfahren wie Ofen und Trockner zum Einsatz. Zudem erzeugen strombetrie-
bene Querschnittstechnologierg etwa Druckluft, Kalte oder Luftungsanlageng

25 (Bundesministerium der Justiz und fiir Verbraucherschutz, 2024)
26 (Rodl & Partner, 2025)
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erhebliche Mengen an Abwéarme, die in herkdmmlichen Erhebungen zur Brenrmsteff
Warmenutzung oft nicht erfasst werden.

Die Temperatur und Menge der entstehenden Abwarme hangen stark von der jeweiligen
Branche ab. Die Temperaturen kdnnen zwischen 20 °C und tber 600 °C;liadenzel-
fallen sogar daruber. Da die Abwarmemenge meist direkt mit der Produktionsmenge zu-
sammenléngt, unterliegt sie wirtschaftlich bedingten Schwankundgmdien zeigen, dass

ein grolRer Teil des extern nutzbarébwarmepotenziak nach Abzug interner Effizienz-
maf3nahmert, im Temperaturbereich von 20 bis 120 °C liegt. Um diese Warme in Warme-
netze eirzuspeisen, kann je nach Temperaturdifferenz eine Aufwertung, etwa durch War-
mepumpen, notwendig sein.

Als Beispiel dieneRechenzentrendiesebieten ein zunehmend bedeutendes Potenzial fur

die Nutzung von Niedertemperaturabwarme, insbesondere in Ballungsrdumen mit leis-
tungsfahiger Glasfaserinfrastruktur wie Frankfurt am Main, Berlin, Dusseldorf oder Min-
chen. Die fur den FBetrieb eingesetzte lektrische Energie wird nahezu vollstandig in
Warme umgewandelt. Je nach Kihltechnik und Anlagenauslegung entstehen dabei Tem-
peraturen zwischen 20 und 60 °C.

Im Jahr 2022 lag der Stromverbrauch deutscher Rechenzentren bei rund 18 TWh (Bitkom
2023), woraus sich ein theoretisch nutzbares Abwarmepotenzial von etwa 14 TWh ergibt.
Aufgrund technischer und raumlicher Einschrankungen ist jedoch nur ein Teil davon tat-
sachlich nutzbar. Die kontinuierliche Warmebereitstellung und das passende Tempera-
turniveau machen diese Abwarme besonders geeignet flur kalte oder temperaturniedrige
Warmenetze.

Seit April 2024 stellt eine zentrale Plattform gemaR § 17 EnEfG Informationen zur industri-
ellen Abwarme bereit. Unternehmen mit einem durchschnittlichen jahrlichen Endenergie-
verbrauch von mehr als 2,5 GWh sind verpflichtet, bis spatestens 1. Januar 20Ralsr
Daten zu ihrem Abwarmepotenzial zu melden. Diese umfassen:

1 Standort(e)

1 Jéhrliche Warmemenge

1 Maximale thermische Leistung

1 Zeitliche Verfugbarkeit (Leistungsprofile)

1 Technische Regelungsmoglichkeiten (Temperatur, Druck, Einspeisung)
1 Durchschnittliches Temperaturniveau

Weitere Beispieleflir eine Nutzung von unvermeidbarer Abwéarme:
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1 Produktion
Chemischéderzeugnisse
Metalle
Kokeret und Mineraldlerzeugnisse
Glas, Glaswaren, Keramik, verarbeitete Steine und Erden
Papier, Pappe und Waren daraus
o Nahrungsund Genussmittel
1 Dienstleistung
0 Rechenzentrum
1 Abfallentsorgung
o Thermische Abfallbehandlung
o Klarschlammverbrennung
1 Energieumwandlung
o Kraftwerke
0 Wasserstoffelektrolyse
o Biogasanlagen

O O O ©O

Eine mdglicheEntscheidung flr eine zentrale oder dezentrale Nutzung industrieller Ab-
warme hangt mafigeblich von den lokalen Rahmenbedingungen ab. Insbesondere spielt die
Entfernung zwischen dekbwéarmequellerund dem potenziellen Warmenetzgebiet eine
zentrale Rolle. In Fallen, in denen sich ein GroRRverbraucher in unmittelbarerddéAb-
warmequellenbefindet, kann auch eine direkte Versorgung ohne zwischengeschaltetes
Warmenetzq beispielsweise im Rahmen eines IndusWerbundsystemsg eine sinnvolle
Alternative darstellen.

Die Warme aus Abwasser lasst sich durch einen Warmeubertrager entziehen und auf ein
anderes Medium ubertragen. Aufgrund des generell niedrigen Temperaturniveadsdes
wassers musdie Warme entweder durch Warmepumpen auf das notwendige Heizniveau
gehoben werden, bevor das Heizmedium zu den Verbrauchern geleitet Maow@rme
sinnvollbei kurzen Transportstrecken) oder die Warme wird auf dem ursprunglichen Tem-
peraturniveau zu den Haushalten geleitet (kalte Nahwarme, sinnvoll bei lanJeesers-
portstrecker) und wird im Anschluss vor Ort miteeWarmepumpe auf die notwendige
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Temperatur gebracht. Fur detirekten Betrieb eines Fernwé&rmenetzes hingegen ist die
Warmemenge des Abwassers zu gefihg.

Zur Gewinnung der Abwasserwarme gibt es drei verschiedene Ansétze, die folgend vorge-
stellt werden:

1 Abwasserwarmenutzung hinter dem Auslauf der Abwasserreinigungsan|&gr
ertragreichsteWeg, Abwasserwarmeu nutzen, istdie Installation eines Wéarme-
ubertragers unmittelbar hinter dem Auslauf einer Abwasserreinigungsanlage (ARA).
Aufgrundder hohen nutzbaren Temperaturdiffereamweist das Wasser zu diesem
Zeitpunkt ein konstantes hohes Warmepotenzial auf. Ebenfalls ist das Wasser zuvor
gereinigt worden und somit ist der Reinigungsaufwand der Warmepumpe entspre-
chend niedriger. Durch die hohe Temperatutelienz kdnnen die Warmemengen
tendenziell Gber weitere Strecken transportiert werden. Allerdings befinden sich
potenziell weniger Warmeabnehmer in unmittelbarer Nahe einer ARA. Ebenfalls ist
die Bewilligung des Anlagenbetreibers notwentfig.

1 Abwasserwdrmenutzung vor dem Einlauf der Abwasserreinigungsanidgjae
weitere Mdglichkeit deAbwarmenutzung istler Einsatz eines Wéarmeubertrager
im Kanalisationsnetz vor der ARA. Dabei kdnnen mehrere Kanalabschnitte genutzt
werden. Nach einer Abwasserwdrmeanlage sollte etwa die zwerbifacheStre-
cke zur Erholung des Abwassers eingeplant werden, bevor eine weitere Abwasser-
warmeanlage installiert wird. Durch Anwendungen im Kanalnetz konnen auch kurze
bis mittlere Transportstrecken realisiert werdddie Genehmigung des Kanalnetz-
betreibers ist VoraussetzufiyUnmittelbar vor der ARA kann die Nutzung von Ab-
wasserwarme die Reinigungsleistung der ARA negativ beeinflussen. Meistens je-
doch verfligen die ARA Uber eine ausreichende biologische und hydraltesbe
veleistung Zur vollstandigen Kompensation der entzogenen Energiemenge kdnnen
ansonsten wenige Kilometer FlieBweg vor der ARA zur Erholung eingeplant werden.
Die nutzbare Temperaturdifferenz des Abwassers vor der ARA istdauéich
niedriger als nach der ARA, durch die Folgen des Klimawandels steigen allerdings
auch die Abwassertemperaturen kontinuierlich #n.

27 (Bundesverband Warmepumpe e.V., 2019)
28 (Bundesverband Warmepumpe e.V., 2019)
2% (Bundesverband Warmepumpe e.V., 2019)
30 (Hurni, 2020)
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1 Hauseigene Abwasserwarmenutzunguchim eigenen Haus kann die Warme des
Abwassers genutzt werden. Voraussetzung sind dafiir Sammelbehélter von mindes-
tens 10 Wohneinheiten, dasonst keine ausreichende Wé&armenge zustande
kommt. Unmittelbar nach Verbrauch des Wassers ist die Abwassertemperatur ent-
sprechend hoch und das Verteilnetz kurz. Vor allem fur gré3ere Gebaudekomplexe
ist dies eine lohnende Anwendung. Nachteilig sind die tageszeitlichen Schwankun-
gen und limitierten Abwasseolumina. In der Regel reicht die Warmemenge zur
Abdeckung des Warmwasserbedatfs.

Im Zuge der Prifung der Machbarkeit einer Anwendung zur Nutzung von Abwasserwarme
sollten die folgenden Eignungskriterien erfullt werden

1 Abfluss Fur die Abwasserwarmenutzung ist ein kontinuierlich ausreichender Ab-
fluss auf der Klaranlage oder im Kanal notwendig. Ublicherweise ist eine Mindest-
wassermenge von 1215 |I/s (Tagesmittelwert bei Trockenwetter) erforderlich

1 Abwassertemperatur:Der Vergleich der Abwassertemperaturen zum Verlauf des
Warmebedarfs ist entscheidend fur die 6konomische Bewertung eines Vorhabens
zur Abwasserwarmenutzung. Wenn die Abwassertemperatur vor der ARA innerhalb
der Heizperiode voallem abends z&pitzenlastzeitenermehrt niedrigeiist als die
Bemessungstemperatur der Klaranlage und keine ausreichende thermische Erho-
lung des Abwassers moglich ist, wird die Anwendung in der Regel nicht wirtschaftl

{ ich realisierbar seif?

1 Kanalisation: Fir den Einsatz eines Warmedibertragers werden ausreichende
Durchmesser des Kanalsystems von mindestens 800 mm bendétigt, um die Zugang-
lichkeit fir die baulichen Arbeiten zu ermdglichen und verschiedene Warmeuber-
trager-Systeme nutzen zu konnen. Ebenfallsdsdie verfigbare Kanallange, das
Profil des Rohrs, das Gefélle und die maximale Reduktion des Querschnitts durch
den Einbau des Warmeubertragers wesentliche Kriterien. Fir den Einbau eines
Warmetubertrager innerhalb eingkbwasserleitung sokitdas Gefalle zwischen ,1%
und 1 %liegen. Ein zu grolRes Gefélle fuhrt zu einer Erhéhunérlieftgeschwindig-
keit und somit verringert sich die Zeit des Kontaktes mit der Warmeubertrager
Oberflache und dadurch auch die Leistung. Ein zu geringes Gefélle erzeugt die

31 (Bundesverband Warmepumpe e.V., 2019)

32 (Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaf, 2012)

250203 _KWP_Gemeinde _Samerberg -55-



Potenzialanalyse d M

Gefahr der Sedimentation und hat einen negativen Einfluss auf die Warmeentzugs-
leistung. Vor allem im Fall eines Neubaus oder einer Sanierung é{aeslab-
schnitts solltePAnwendungen zur Warmegewinnung betrachtet werden. Alternativ
gibt es auch Verfahren, in denen die Kanalabschnitte angebohrt wed#ssRo-
habwasser direkt aus der Kanalisation entnommen und einem oberirdisch aufge-
stellten Warmetauscher zugefiihrt wird. So kénnen auch Abschnitte genutzt wer-
den, die aufgrund ihrer Geometrie sonst nighirage kommen wirden. Um ein re-
alistisches Potenzial abgrenzen zu kdnnen, konzentriert sich die Potenzialanalyse
jedoch auf die herkdmmliche Weise der AbwasserwarmenutZéing.

1 Distanz zum Abnehmerde gréf3er die Distanz zu den potenziellen Warmeabneh-
mern ist und je geringer die zu transportierende Warmemenge, desto kostspieliger
ist die entsprechende Warmeversorgung. Bei einer Leistung von mindestens 500
kW ist der Aufbau eines Warmenetzes zur Ubieckung einer Distanz von bis zu
500 m potenziell rentabel. Bei einer Leistung von mindestens 1 MW ist sogar ein
rentabler Aufbau eines Warmenetzes zur Uberbriickung einer Distanz von 1 km
moglich34

1 Abnehmer:Die Effizienz des Warmepumpensystems steigt mit sinkender notwen-
diger Nutzungstemperatur. Somit sind vor allem Abnehmer fur ein Warmenetz ge-
eignet, die ein entsprechend geringes Temperaturniveau bendtigen. Somit sind vor
allem Neubauten mit Niedertempenatsystemen gut fur die Versorgung geeignet,

im Gegenteil zu Industriebetrieben mit hohen Temperaturbedarfen fur die Prozess-
versorgung®

Die Gemeinde Samerberg verflgt Uber keine eigene KlararihageAbwasseder Projekt-
gemeinde wirdzur Klaranlage nach Bockau des Abwasserzweckverbandes tmnign
Achentalgeleitet.

33 (Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaf, 2012)
34 (Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaf, 2012)

35 (Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaf, 2012)
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Die Reduktion des Warmebedarfs in Gebauden ist ein zentraler Hebel zur Senkung des
Energieverbrauchs und zur Erreichung der Klimaziele im Geb&audesektor. Durch bauliche
und technische Maflinahmen l&sst sich der Bedarf an Heizenergie deutlich verigngern
abhangig von der eingesetzten Heiztechnologie.

Zu den wirksamsten Strategien zahlen:

1 Verbesserung der Gebaudehlll&ne hochwertige Dammung von Dach, Fassade
und Keller sowie der Austausch veralteter Fenster reduziert Warmeverluste erheb-
lich.

1 Vermeidung von WarmebriickerDurch sorgféltige Planung und Ausfiihrung kon-
nen energetische Schwachstellen beseitigt werden.

1 Optimierung der LuftungKontrollierte Wohnraumliftung mit Wéarmeriickgewin-
nung sorgt fur frische Luft bei minimalem Energieverlust.

1 Effiziente Nutzung der Raumwarm&ine bedarfsgerechte Steuerung der Heizsys-
0SYSs 1 ® . Phefndzhald Kerhindémirdtigen Energieeinsatz.

Auch im Bestand lassen sich durch gezielte Sanierungsmafl3nahmen erhebliche Einsparun-
gen erzielen. Die Kombination aus baulicher Verbesserung und intelligenter Technik fuhrt
nicht nur zu niedrigeren Heizkosten, sondern steigert auch den Wohnkomfort und den
Wert der Immobilie.

Die Warmebedarfsreduktion ist ein integraler Bestandteil jd€MfP Sie verringert die not-
wendige Erzeugungsleistung, entlastet Warmenetze und schafft Spielraume fir den Einsatz
erneuerbarer Energien. Dartber hinaus tragt sie zur Versorgungssicherheit bei und redu-
ziert langfristig die Abh&angigkeit von fossilen Energgstra.Die erfassten Einsparpotenzi-

ale bilden eine zentrale Basis fir die Bestimmung von Teilgebieten mit besonders hohem
OYSNABASSAYALI NLIRGSYTALFE 3ISYNG 2 wmy !'oal dl

36 (Umwelt Bundesamt, 2025)
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Die industrielle Prozesswéarme stellt einen erheblichen Anteil am Gesamtenergiebedarf vie-
ler Unternehmen dar. Eine gezielte Reduktion des Warmebedarfs sowie die Umstellung auf
klimafreundliche Energietrager sind daher zentrale Malinahmen zur Steigerungeer E
gieeffizienz und zur Dekarbonisierung des Industriesektors.

Warmebedarfsreduktiomst die Senkung des thermischen Energiebedarfs in Prozedgen
seskann durch verschiedene technische und organisatorische Malinahmen erreicht wer-
den:

1 Optimierung von Prozessablaufe®urch Anpassung von Temperaturprofilen, Zyk-
luszeiten oder Betriebsparametern lasst sich der Energieeinsatz deutlich reduzie-
ren.

1 WarmerltckgewinnungDie Nutzung von Abwarme aus vorgelagerten oder paralle-
len Prozessen kann den Bedarf an externer Warmezufuhr senken.

1 Isolierung und DammungEine verbesserte thermische Isolierung von Rohrleitun-
gen, Behaltern und Anlagenkomponenten verhindert unnétige Warmeverluste.

1 ProzessintegrationDie intelligente Kopplung mehrerer Prozesse ermdglicht eine
effizientere Nutzung vorhandener Energieflisse.

Energietragersubstitutiomst Umstellung auf erneuerbare oder emissionsarme Energietra-
gerund spielt neben der Reduktion des Warmebedaifse entscheidende Rolle:

T 9Ayal Gl @2y 3IANNYSY {iNBYY 9fSTGNRTFAT ASN
Heizsysteme odeWarmepumpen ermoglichtlie Nutzung erneuerbarer Strom-
quellen.
1 Nutzung von grinem Wasserstoff oder griinem Methan: Diese Energietrager kon-
nen fossile Brennstoffe in Hochtemperaturprozessen ersetzen.
1 Biogene Energietrager: Biomasse, Biogas oder biogene Reststoffe bieten Potenzial
F N NJnéutnale Warmebereitstellung, insbesondere in dezentralen Anwendun-
gen.
1 Solarthermie und Geothermie: Je nach Standort und Prozessanforderung kénnen
auch direkte thermische Quellen genutzt werden.

Die Kombination aus Wéarmebedarfsreduktion und Energietragersubstitution tragt wesent-
lich zur Senkung von Treibhausgasemissionen und zur Erhéhung der Versorgungssicherheit
bei. Sie schafft Spielraume fir die Integration erneuerbarer Energien und reduigert d
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Abhéangigkeit von fossilen Ressourcen. InléfPsollten daher Industrieund Gewerbe-
betriebe gezielt eingebunden und Potenziale systematisch erfasst werden.

FreiflachenSolarthermieanlagen nutzen die direkte Sonneneinstrahlung zur Erzeugung
von Warme und stellen eine klimafreundliche Lésung fir die Versorgung von Warmenetzen
dar. Im Gegensatz zur Photovoltaik, die Strom erzeugt, wandeln solarthermische Kollekt-
oren Sonnenenergie direkt in nutzbare Warme gmtwa¥ NNJ ¢ S Y LIS NI { dzZNB y
Diese Warme kann in Nabnd Fernwarmenetze eingespeist oder in saisonalen Speichern
zwischengespeichert werden.

(@]
N

Besonders effizient sind solche Anlagen, wenn sie mit groRen Warmespeichern kombiniert
werden. So lasst sich die Diskrepanz zwischen sommerlicher Warmeproduktion und win-
terlichem Warmebedarf ausgleichen. Auch andere emissionsfreie Warmeerzeuger kénnen
in das System integriert werden, was die Versorgungssicheehnleitht unddie Flexibilitat
steigert.

Standortanforderungen und Flachenpotenzidérden Bau von FreiflacheBolarthermie-
anlagen sind bestimmte Voraussetzungen zu erféften

 FlachengroRea A Y RS&G Sy & Hodnnn Yu 1 dzal YYSYKNy IS,

1 Netzanbindung:Die Nahe zu bestehenden oder geplanten Warmenetzen ist ent-
scheidend.

1 Topografie:Eine geeignete Ausrichtung und geringe Hangneigung verbessern die
Effizienz.

1 FlachennutzungKonversionsflachen, Deponien, Halden oder Flachen entlang von
Verkehrswegen sind besonders geeignet. Auch landwirtschaftliche Flachen kénnen
genutzt werden, sofern keine hochwertigen Ackerflachen betroffen siredwa
durch Doppelnutzung mit Weidehaltung.

7 (Hamburg Institut, 2016)
38 (Hamburg Institut, 2024)
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Ein systematisches Flachenscreening hilft, geeignete Standorte zu identifizieren. Dabei
werden technische, rechtliche, 6kologische und gesellschaftliche Kriterien berticksichtigt.

FreiflacherSolarthermie bietet ein enormes Potenzial zur Dekarbonisierung der Warme-
versorgung. Sie ist besonders fir landliche Regionen und Stadtrandlagen geeignet, kann
aber auch in urbanen Raumen eingesetzt werdestwa auf grof3en Dachflachen oder in
Kombination mit kalten Warmenetzen. Auch kleinere, dezentrale Lésungen sind moglich,
etwa fUr Quartiere oder Gewerbegebiete mit hohem Warmebedarf.

DarlUber hinaus kann die erzeugte Warme auch fir industrielle Prozesse genutzt werden,
sofern geeignete Flachen in der Nahe entsprechender Betriebe liegen. In jedem Fall sollte
geprift werden, ob die Flache alternativ fur Photovoltaik oder hybride-$)stene ge-

nutzt werden kann.

Solarthermieanlagen auf Hausdachern nutzen die Energie der Sonne zur direkten Erzeu-
gung von Warme. Sie wandeln Sonnenstrahlung mithilfe von Kollektoren in nutzbare
Warme um, die vor allem fir die Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung einge-
setzt wid. Diese Technologie ist besonders flr-Himd Zweifamilienhduser geeignet und
kann den konventionellen Energiebedarf deutlich reduzieren.

Solarthermie bietet etlich&orteile fur Haushalte underenUmwelteinwirkungen:

1 Klimafreundlich:Solarthermie arbeitet emissionsfrei und tragt zur Reduzierung fos-
siler Brennstoffe bei.

1 KostenersparnisDurch die Nutzung kostenloser Sonnenenergie sinken die laufen-
den Heizkosten.

1 UnabhangigkeitHaushalte werden weniger abhangig von Energiepreisschwankun-
gen und externen Versorgern.

1 Kombinierbar:Solarthermie lasst sich gut mit anderen Heizsystemen wie Wéarme-
pumpen oder Gasheizungen kombinieren.

Die technischen Voraussetzungkm eine effiziente Nutzung solltetie folgenden Bedin-
gungenumfassen

1 Geeignete DachflacheDptimal sind sidlich ausgerichtete Dacher mit einer Nei-
gung von etwa 30 bis 45 Grad.

39 (Verbraucherzentrale, 2025)
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1 Geringe VerschattungBaume, Nachbargebaude oder Dachaufbauten sollten die
Kollektoren nicht dauerhaft beschatten.

1 Ausreichender SpeicheEin Warmwasserspeicher ist notwendig, um die erzeugte
Warme bedarfsgerecht zu nutzen.

Solarthermie auf Hausdachekanneinen hohen Beitragur lokalenWarmeplanungoei-

tragen undist ein wichtiger Baustein fur die dezentrale Warmeversorgung. Sie entlastet
zentrale Warmenetze, fordert die Eigenversorgung und starkt die Beteiligung der Burgerin-
nen und Burger an der Energiewende. Kommunen kdnnen durch gezielte Beratung, For-
derprogramme und die Bereitstellung von Solarkatastern die Umsetzung aktiv unterstut-
zen.

Die tiefe Geothermie bezieht sich auf die Nutzung geothermischer Energiequellen aus Tie-
fen von uber 400 Metern. In diesen Bereichen liegen die Temperaturen typischerweise zwi-
a0KSY on ¢/ dzy R mtn c¢c/ X 620SA LINErzielt @k NHzy 3

[

denl | YYSYy® CNNJ ¢ASFSY 1 6Aa0KSY nnn dzy R modnnn

GStO0ASTS DS20KSNX¥ASG OSNBSYRSUOD® LYYSNKLEF o
scheidet man zwei Hauptformen:

1 Hydrothermale GeothermieDiese Form nutzt zirkulierendes Thermalwasser in
wasserfuhrenden Gesteinsschichten. Voraussetzung ist eine ergiebige geologische
Formation, die Wasser transportieren kann. In Deutschland ist die hydrothermale
Nutzung bereits gut etablieg beispielsweisém bayerischen Molassebecken rund
um Minchen und Stdostoberbayern wurden zahlreiche Projekte erfolgreich umge-
setzt.

1 Petrothermale GeothermieHier wird die Warme aus trockenem Tiefengestein ge-

nutztcS G 6 RdzZNOK 3ISAaO0OKf2aaSyS YNBAAf I dzZFaeai

20KSNXYFE {eaidiSvyada 69D{0vd !'fa IS2GKSNXAa
mentare Gesteine mit hohen Temperaturen. Didschnologie ist technisch an-
spruchsvoller und bislang weniger verbreitet. Pilotprojekte wie da¥&ldaben in

40 (Frauenhofer IEG, 2022)
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SoultzsousForéts, sowie Anlagen in Bad Urach ubdretsried lieferrerste Er-
kenntnisse.

Eine Erdwarmesonde dient als Warmeubertrager zur Nutzung geothermischer Energie. Da-
bei zirkuliert eine spezielle Warmetragerflussigkeit innerhalb eines Rohrsystems, das ubli-
cherweise in ein senkrechtes oder schrag verlaufendes Bohrloch eingebracht wikef- Di
fizienz der Sonde hangt maf3geblich von der Warmeleitfahigkeit des Bodens sowie der ma-
ximal zulassigen Bohrtiefe ab. In Wasserschutzgebieten und Heilquellschutzzonen gelten
besondere Einschrankungen fir die Errichtung solcher Sonden. Je nach Schtsizgehie
gorie ist der Bau jedoch nicht grundsatzlich verboten. Die rechtlichen Vorgaben und deren
Umsetzung variieren zwischen den Bundeslandern und sind beispielsweise in den jeweili-
gen Landesleitfaden zur Geothermie geregelt.

Gemal § 127 des Bundesberggesetzes muss jede Bohrung, die tiefer als 100 Meter reicht,
bei den zustandigen Behdrden angezeigt werden. Zudem ist bei der Planung und Installa-
tion von Erdwarmesonden darauf zu achten, dass die Regenerationsfahigkeit des Unter-
grunds erhalten bleibt und keine thermischen Wechselwirkungen mit benachbarten
Grundstiicken oder anderen Sonden entstehen.

1 Die VDIRIichtlinie 4640 gibt hierzu technische Empfehlungen

1 Ein Mindestabstand von 5 Meter zu benachbarten Sonden bei einer Sondenléange
von 40 bis 50 Metern

1 Ein Mindestabstand von 6 Metern bainer Sondenléange zwischen 50 und 100 Me-
tern

1 Zu bestehenden Gebauden sollte ein Abstand von mindestens 2 Metern eingehal-
ten werden

Erdwarmekollektoren sind Systeme zur Nutzung oberflachennaher Geothermie. Sie beste-
hen hauptsachlich aus horizontal im Boden verlegten Rohrleitungen, die die in den oberen
zehn Metern gespeicherte Erdwarme aufnehmen. Die Effizienz dieser Anlagen hangt maf3-
geblich von der Warmeleitfahigkeit des Bodens ab. Fir eine wirtschaftliche Nutzung sind
daher ausreichend grol3e, moglichst ebene Flachen mit geeigneten Bodenverhéltnissen er-
forderlich. Der Flachenbedarf eines Kollektorsystems liegt typischerweise beinslZs

fachen derzu beheizende Wohnflachén der Regel ist fur die Installation keine Genehmi-
gung erforderlich ¢ vorausgesetzt, die Anlage befindet sich aufierhalb von
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Wasserschutzgebieten. Innerhalb solcher Schutzzonen muss gepruft werden, ob eine An-
zeige oder Genehmigung gemaf den landesspezifischen Vorgaben notweftlig ist.

Erdwarmekollektoren kdnnen sowohl dezentcadirekt in einzelnen Gebaudenals auch
zentral in bestehenden oder geplanten Warmenetzen eingesetzt werden. Sie eignen sich
1 dzZRSY Ifa 2NNNSIdzStfS FTNN a23SylyyiaS ofl fiS8

Die Schritte zur Potenzialabschatzusigd:

1 FUr dezentrale Warmepumpen:
o Ermittlung der verfugbaren Grundsticksflache fir Kollektoren
0 Abschatzung der moéglichen Anzahl von Sonden
{1 Fur zentrale Warmepumpen:
o Identifikation geeigneter, nicht versiegelter Flachen in Abstimmung mit der
Y2YYdzyS o601 ® . & {LRNILX NGT ST 0Sa2yRSNHA
0 . SNNO1aAOKUGATdzyd NOoSNDI dziSNI Ct NOKSyYy ¢
zen)
1 Ermittlung der maximal zulassigen Bohrtiefenter Berlcksichtigung geologischer
und rechtlicher Rahmenbedingungen
0 Berechnung der mdglichen Warmeentzugsleistangowie der jahrlichen
nutzbaren Warmemenge

Die Nutzung von Grundwasser als W&armequelle kann insbesondere in dicht bebauten
vdzk NIASNBY YAG o0SANByYyIT Sy RST SyiMNBKE-SB&a !t GS
bauden eine zentrale Rolle spielen. Die Erschlie3ung erfolgt Gber Warmepuepéne-

der dezetral in Gebauden, als Quelle fur kalte Nahwérmenetze oder zentral zur Einspei-

sung in Warmenetze.

Vorteileder Nutzung von Grundwassals Warmequelle
1 Konstante und vergleichsweise hohe Quelltemperaturen
Herausforderungeibei Nutzung von Grundwasser als Warmequelle

1 Hoher Planungaund Erkundungsaufwand

41 (Bundesverband Geothermie, 2024)
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1 Genehmigungspflicht durch die untere Wasserbehorde (je nach Bundesland un-
terschiedlich)

Genehmigungsund Nutzungseinschrankunganissen bei dePotenzialprifungur Nut-
zung von Grundwassdreachtet werden, unter anderersind wasserund heilquellen-
schutzrechtliche Vorgaben zu beachten:

Wasserschutzgebiete: Nutzung verboten in ZorghA, eingeschrankt in Zone 111B

1 HeilguellenschutzgebieteNutzung verboten in Zonen A, A/1, A/2; meist erlaubt in
Zonen B, B/1, B/2

1 Zustrombereiche Nutzung im engeren Zustrombereich ausgeschlossen, im weite-
ren Bereich meist mdglich

Zusatzlich gelten technische Mindestabstande:

ao

A Sy . NMdzyySy
Y o Y 1dz DSo

K
NdzZRSYy dzyR DNMzyRaAGNO{ &a3aINByl Sy
Bei einerPotenzialabschatzurfigir eine Warmeplanung kann vereinfacht ein Brunnenpaar

pro Standort angenommen werden, wobei der Volumenstrom variabel ist. Die Abschéatzung

des forderbaren Volumenstroms ist entscheidend und hangt ab von:

GrundwasserleiteMachtigkeit
Flurabstand

Hydraulischer Durchlassigkeit
FlielRgeschwindigkeit undichtung
Brunnentechnischen Gegebenheiten

= 4 4 4

Ergiebigkeit und Temperaturdaten sind teilweise tUber Geoportale der Lander verfligbar.
Risiken durch klimawandelbedingte Grundwasserspiegelabsenkungen sollten in die Bewer-
tung einflieRen.

Die energetische Nutzung von Flissen, Seen oder Meerwasser erfordert grundsatzlich eine
standortspezifische Einzelfallpriifung. Dabei ist insbesondere die Eignung flr eine zentrale
Warmeerzeugung mit Einspeisung in ein konventionelles oder kaltes Warmenetz
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bewerten.Eine Vorprufung der Flachenverflugbarkeit fir potenzielle Anlagenstandorte ist
sinnvoll. Eigentumsverhéltnisse kénnen in dieser Phase zunéchst auRer Acht gelassen wer-
den.

Die Bewertungkriterien fur eine Einzelfallprifungpllte sich an folgenden Leitfragen ori-
entieren:

1 Verfugbarkeit geeigneter Gewasse®ind nutzbare Binnengewasser (Flisse, Seen,
Quellen) oder Meerwasser in Reichweite?

1 Hydrologische KenndatenWelche Wassermengen und Temperaturen lieger?

K empfohlen Monatsmitteltemperaturen; bei Flie3gewéassern zusatzlich minimale
Durchflusswerte der letzten Heizperioden.

1 Rechtliche RahmenbedingungeWelche lokalen oder regionalen Nutzungsein-
daO0OKNNY 1 dzy3Sy 0 Sa -Rdithié zud Enthahmaind RackRy&bg-a S S
tiefe)?

1 Technische FlachenverfiigbarkeiWelche Flachen stehen fir die Errichtung der er-
forderlichen Anlagentechnik zur Verfigung?

Die Nutzung von Umgebungsluftit Warmepumpen ist grundsatzlich flachendeckend
mdglichg auch in dicht bebauten innerstadtischen Bereichen. Aufgrund der nahezu unbe-
grenzten Verfugbarkeit durch natirliche Luftzirkulation ist das technische Potenzial als sehr
hoch einzustufen. In der Poteiafanalyse steht daher nicht die Quantifizierung der Ener-
giepotenziale im Vordergrund, sondern die Identifikation geeigneter Einsatzgebiete und
madglicher Einschrankungen.

Technische und planerische Aspek&s der Nutzung von Umgebungsluft als Warmequelle:

1 Luft-Warmepumpensind platzsparend und in modernen Ausfihrungen deutlich
leiser als altere Modelle.

1 In Neubautensind sie bereits weit verbreitet; im Bestand héngt die Effizienz stark
vom Sanierungszustand und den erforderlichen Vorlauftemperaturen ab.

1 Fur beengte stadtische Lagen existietechnische Losungewie Fassadenintegra-
tion, Dachaufstellung oder Innenaufstellung.

Bei der Analyse und Planung von Luft Warmepumpen mifsdgaendenLarmschutz und
Abstandsregelungemitbedacht werden:
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In Siedlungsgebietersind die LArmschutzvorgaben fur LMtarmepumpen zu be-
achten.

Mindestabstandezu Grundstuicksgrenzen variieren je nach Bundesland. Diese sind
bei dichter Bebauung oft planerisch herausfordernd.

Mithilfe von Gebaudekartierungerkénnen potenzielle Konfliktzonen identifiziert
und kartografisch dokumentiert werden.

Empfehlungen fir die Potenzialanalyseer KWP

M

Gebiete mit eingeschrankter Aufstellméglichkeit T ® . @& | dzF 3 NHzy R
gelungen) sollten kartografisch erfasst werden.

In diesen Bereichen sinquartiersbezogene Alternativerwie kalte Nahw&rme-
netze zu prafen.

Zentrale LuftWarmepumpenzur Einspeisung in Warmenetze sind insbesondere

fur neue oder modernisierte Netzenit niedrigen Systemtemperaturen geeignet.

Einestandortscharfe Priufungpotenzieller Flachen ist erforderlich; Eigentumsver-
haltnisse kénnen in der Vorprifung zunachst unbericksichtigt bleiben.

a2y

Im Rahmen der Potenzialanalyse umfasst der Begriff Biomasse samtliche organischen Ma-

terialien pflanzlichen oder tierischen Ursprungs, die zur Energiegewinnung genutzt werden

kdnnen. Dazu zahlen unter anderem:

E e

Angesichts begrenzter landwirtschaftlicher Flachen und konkurrierender Nutzungsanspri-

Rest und Abfallstoffe aus der Landnd Forstwirtschaft
Organischesiedlungsabfalle

Landschaftspflegegut

Energiepflanzen, die gezielt fir die energetische Nutzung angebaut werden.

che ¢ etwa fir die Nahrungsmittelproduktion oder den Naturschgtgollte die energeti-
sche Nutzung von Biomasse vorrangig auf solche Stoffe beschrankt bleiben, diehkeiner
herwertigen stofflichen Verwertung zugefuhrt werden konnen. Dazu z&hlen insbesondere

Ruckstande aus der holzverarbeitenden Industrie, der Lebensmittelverarbeitung und der

Landwirtschatft.
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Die Biomassestromlachhaltigkeitsverordnung (BioSiachV) vom 2. Dezember 2021 setzt
die Vorgaben der ERichtlinie 2018/2001 (RED 1) in deutsches Recht28ie erweitert

den Anwendungsbereich von urspringlich flissigen Biobrennstoffen auf feste und gasfor-
mige Biomasse und legt verbindliche Nachhaltigkeitskriterien fur die Stromerzeugung aus
Biomasse fest.

Zentrale Anforderungen sind:

M

Nachhaltige Flachennutzung: Biomasse darf nicht von Flachen stammen, die einen
K2KSYy 2SNI FTNNJ RAS . A2RAGSNBAGNG 2RSNJ
Feuchtgebiete, Walder mit hoher Artenvielfalt).

Treibhausgaseinsparung: Die Nutzung von Biomasse muss im Vergleich zu fossilen
Energietragern eine signifikante Reduktion der Treibhausgasemissionen bewirken.
Zertifizierungspflicht: Unternehmen mussen die Einhaltung der Nachhaltigkeitskri-
terien durch anerkannte Zertifikate und Nachweise belegen.

Kontrollmechanismen: Zertifizierungsstellen tberwachen regelmafiig die Einhal-
tung der Vorgaben entlang der gesamten Lieferkette.

Diese Regelungen gelten sowohl fur landwirtschaftliche als auch fur forstwirtschaftliche
Biomasse und sind verpflichtend fur alle Anlagen, die Strom aus Biomasse erzeugen und
eine Forderung nach dem ErneuerbdtaergierGesetz (EEG) in Anspruch nehmen
mochten.

Wasserstoff kann kunftig auf vielfaltige Weise zur Warmebereitstellung beitragen:

M

Nutzung der Abwéarme aus Elektrolyseurgedie bei der Umwandlung von erneuer-
barem Strom in Wasserstoff entstefAbschnittzur unvermeidbaren Abwarme)
Direkter Einsatz in KWAAnlagen(KraftWéarmeKopplung)

Verteilung Uber Wasserstoffnetzeur dezentralen Verbrennunigei den Endver-
brauchern

Umwandlung in grine#ethan unter Verwendung von biogenem oder atmospha-
NA&aOKSY / hi

42 (Bundesministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Naturschautz und nukleare Sicherheit, 2021)
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Fur die Analyse regionaler Potenziale sollten insbesondere produzierende Unternehmen
sowie potenzielle Betreiber von Elektrolyseurertwa Stadtwerkeg aktiv eingebunden
werden. Eine gezielte Befragung dieser Akteure kann wertvolle Informationen liefern,

ter anderem zu:

Geplanten Wasserstoffproduktionsmengen

Zeitlicher Verfugbarkeit (ab wann steht eigener Wasserstoff zur Verfigung?)
Geplanten Kapazitaten

Geplanter Nutzung: Wird der Wasserstoff ausschliel3lich intern verwendet? Wie
verteilen sich die Anteile auf stoffliche Nutzung, Prozesswarme und Gebaude-
warme? Welcher Anteil kann fur die allgemeine Warmeversorgung eingeplant wer-
den?

= 4 4 =4

Versorgungssicherheit und Standortwakin weiterer Bestandteil der Potenzialanalyse
sollte die Bewertung lokaler Speicheroptionen fir Wasserstoff sein, um eine kontinuierli-
che Versorgung sicherzustellen. Zudem ist es aus Sicht des Stromsystems sinnvoll, Elektro-
lyseure bevorzugt in Regionen zuiehten, in denen langfristig ein Uberschuss an erneu-
erbarer Energie erwartet wird.

In der Ergebnisdarstellung ddPotenzialanalyse sollten ausschlieRlich die lokal geplanten
Kapazitaten bertcksichtigt werden, die konkret fiir die Warmeversorgwseg es fur Pro-
zesswarme oder Gebaudewarmeorgesehen sind.

Grines Methan ist ein synthetisch erzeugter Energietrager, der durch die Methanisierung
von Wasserstoff entsteht. Dabei wird regenerativ erzeugter Wasserstoff mit biogenem

2RSNJ FGY2ELIKNNAAOKSY Y2Kf SYRAZEAR o/ hi 0 1

mogicht die Herstellung eines klimaneutralen Gases, das sich nahtlos in bestehende
Gasinfrastrukturen integrieren lasst.

Im Gegensatz zu fossilem Erdgas verursacht griines Methan bei seiner Verbrennung keine
T dANGT t-aVKEEAL2KHBYS RI RFa OSNBSYRSGS [/ hi
ist. Damit bietet es eine vielversprechende Option fur die Dekarbonisierungvdeme-
versorgungg insbesondere in Bereichen, in denen eine direkte Elektrifizierung technisch
oder wirtschaftlich nicht sinnvoll ist. Griines Methan kann in K&irme-Kopplungsanla-

gen, Heizkesseln oder Industrieprozessen eingesetzt werden und eignetusicHur die
saisonale Speicherung groRer Energiemengen. Durch seine chemische Ahnlichkeit zu Erd-
gas kann es Uber bestehende Gasnetze verteilt und in vorhandenen Anlagen genutzt wer-
den, was den Infrastrukturaufwand deutlich reduziert.
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Die Erschlie3ung lokaler Potenziale fur griines Methan setzt eine enge Zusammenarbeit mit
Netzbetreibern und potenziellen Produzenten voraus. Dabei sind Informationen zur ge-
planten Erzeugung, Speicherung und Nutzung entscheidend, um die Rolle von grinem Me-
than in der regionalen Warmeplanung realistisch bewerten zu kdnnen.

Absehbar durfte Wasserstoff fur die Erzeugung von Heizwarme und Niedertemperaturpro-
zesswarme keine signifikante Rolle spielen. Das heutige Erdgasnetz wird nur dort auf Was-
serstoff umgestellt, wo dies zur Versorgung von Industriekunden erforderlich isttueile
kénnen auch angrenzende Gebaude mit Wasserstoff beheizt werden.

Das bedeutet, dass eine Wasserstoffversorgung weder fur die Heizung in Wohngebauden
noch in 6ffentlichen Liegenschaften eine realistische Zukunftsoption darstellt.

Es besteht das Risiko, dass die vage Option Wasserstoff die naheliegendere Alternative ei-
nes Warmenetzes oder die Umstellung auf eine Warmepumpe verhindert, sodass weiter-
hin fossiles Erdgas genutzt wird und der-Aufd Ausbau entsprechender Infrastrukture
weiter hinausgezdgert werden.

Gebaude kénnen mithilfe von Warmepumpen und Warmenetzen deutlich wirtschaftlicher
0SKSAT UG 6SNRSY I|fa YAl -rddgHéifihgsainl@g@nfoigt BnS NJ 9 A
gekehrt das hohe Risiko, langfristig hohe Heizkosten tragen zu mussen.

%dzZRSY AYLI AT ASNBI RENI y SANKF FRIadda SAYy . SiNA
mdglich ist.

Teilweise definieren die Anbieter eine zulassige Beimischung von 30 Volumenprozent Was-
serstoff®. Da damit nur 10 % der Energie aus Wasserstoff gedeckt werden, ist eine derar-

tige Anlage kein wirkungsvoller Beitrag zur Dekarbonisierung. Bei einer vollstandigen Um-
stellung von Gasnetzen auf Wasserstoff ist zudem eine synchrone Uberpriifung aller kun-
densatigen Gasinstallationen sowie eine Anpassung aller am Netz hangenden Wéarmeer-
zeuger und sonstigen Gasverbraucher auf die veranderten Eigenschaften des Brennstoffs
Wasserstoff erforderlich.

Die verfligbaren Wasserstoffmengen werden aller Voraussicht nach nicht ausreichen, um
alle bestehenden Gasnetze weiterzubetreiben. Gleichzeitig zeichnet sich ab, dass der Preis
fur Wasserstoff auch langfristig mindestens doppelt so hoch sein wird.

4 vgl. https://www.bosch-homecomfort.com/de/de/wohngebaeude/foerderunand-klima/klimaschutz
mit-bosch/mitwasserstoffheizen/, abgerufen an20.02.2026
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Wasserstoff wird also nicht wettbewerbsfahig gegeniiber Warme aus Warmepumpen oder
Warmenetzersein.

GroRRwarmespeicher werden in zukinftigen Warmenetzen mit einem hohen Anteil erneu-
erbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme eine zentrale Funktion Ubernehmen. Sie
ermoglichen es, zeitliche Differenzen zwischen dem Warmeangebot und der Warmenach-
frage auszulgichen und leisten darliber hinaus einen wichtigen Beitrag zur Sektorenkopp-
lung, insbesondere zwischen Stroamd Warmesektor.

Die konkreten Anforderungen an GroRwarmespeicher variieren je nach Struktur des jewei-
ligen Warmenetzes sowie dem Verhaltnis von Angebot und Nachfrage. In vielen Fallen kann
es sinnvoll sein, verschiedene Speichertypen innerhalb eines Netzes zu kombiararen,
eine moglichst flexible und effiziente Warmeversorgung sicherzustellen.

Grundsatzlich lassen sich Warmespeicher nach ihrer Speicherdauer in drei Kategorien ein-
teilen:

T YdzNI FNRAAGATS { LISAOKSNY FNNJ %SAGNNdzYS g2y
zur Uberbriickung taglicher Lastschwankungen.

1 Mittelfristige Speicher: mit einer Speicherdauer von mehreren Wochen, geeignet
zur Pufferung von wetterbedingten Schwankungen bei erneuerbaren Energiequel-
len.

1 Langfristige bzw. saisonale Speicher: zur Speicherung von Wéarme Uber mehrere
Monate, etwa zur Nutzung von Sommeruberschissen im Winter.

Diese unterschiedlichen Speicherformen stellen jeweils spezifische Anforderungen an die
verfugbare Flache und die baulichen Gegebenheiten. Wéahrend kurzfristige Speicher oft
kompakter realisiert werden kénnen, benétigen saisonale Speicher in der Regetlaeutl
groRere Volumina und Flachenreserven.

250203 _KWP_Gemeinde _Samerberg -70-



Potenzialanalyse d M

Tabelle5-1: Warmespeicher mit Kennwerten

Speichertyp  Speicher-  Typische  Tempera- Flachenbe- Typische Anwendung
dauer Kapazitat turbereich darf

Kurzfristiger ~ Stunden bis 0,1¢10 60cmMm H N Gering bis TagNachtAusgleich,  Spit-
Speicher wenige MwWh mittel zenlastabdeckung
Tage

Mittelfristiger ~ Wochen 10¢500 60cM H 1 Mittel  bis Wetterbedingte Schwankun-
Speicher MWh hoch gen erneuerbarer Warme

Langfristiger  Monate 500 MWh 30cchp c | 2 OK SommerWinter-Ausgleich,
Speicher (saisonal) ¢>10 GWh Erdbecken) saisonale Speicherung

ErdbeckenspeicherErdbeckenspeicher stellen eine bewahrte Technologie fur die saiso-
nale Warmespeicherung dar. Sie bestehen entweder aus:

1 einfachen, abgedeckten Erdbecken mit grof3er Oberflache und geringer Tiefe oder
1 kompakteren StahlbetoiTanks, die durch ihre groRere Tiefe weniger Flache bean-
spruchen.

In der Regel werden diese Speicher mit Wasser befillt und ermdglichen die Speicherung
g2y 2NNXS YAG ¢SYLISNI GdzZNBY oAiAa 1dz dop c/ @
Randlagen urbaner Raume als auch fur landliche Gebiete. Die Identifikation geefgaeter

chen erfolgt idealerweise im Rahmen eines Flachenscreenings, das auch fir solarthermi-

sche Freiflachenanlagen durchgefihrt wird.

Aquifer-warmespeicher Eine weitere Mdoglichkeit bietet die Nutzung von Aquiferen
wasserfuhrenden Gesteinsschichten im Untergrarads Warmespeicher. Um Wéarme effi-

W

TASyld dzyR YAG 3ISNAYy3ISY +SNIdzaGSy o0SA ¢SYLISN

¢ASTSYy @2y edckdérlich. Mie Bighyng des Ufitergrunds wird im Rahmen einer
GeothermiePotenzialanalyse geprift.

Wichtige Voraussetzungen fur Aquidpeicher sind:

1 Geringe natirliche Grundwasserstrémung
1 Geeignete Grundwasserchemie
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T 9AYS {LISAOKSNEOKAOKGO YAl YAYRS&adSya wun
Geeignete geologische Bedingungen finden sich insbesondere im Oberrheingraben, im
Norddeutschen Becken sowie im Suddeutschen Molassebecken. Im Vergleich zu Erdbe-
ckenspeichern ist der Flachenbedarf an der Oberflache geringer, allerdings kénnen bei gro-
Ben Seicherkapazitaten mehrere Dubletten (Paarungen aus Féngded Injektionsbrun-
nen) erforderlich sein, was den Flachenbedarf wieder erhdht. Zudem sind die Investitions-
kosten deutlich héher, und es besteht das Risiko, dass keine geeigneten geologischen For-
mationen vorhanden sind insbesondere bei unzureichender Datenlage.

ErdsondenrWarmespeicher ErdsondeAVarmespeicher speichern Warme ebenfalls im

Y

' YiSNHNHzy R 2SR20K Ay 3IASNAYISNBY ¢ASTSY 001

sind entsprechend niedriger, was sie besonders fir Niedertempekatinmenetze geeig-
net macht. Auch hier erfolgt diBewertung der Eignung im Rahmen einer Geothefffue
tenzialanalyse.

Anforderungen an den Untergrund:

Bohrbar

Hohe Warmeleitfahigkeit unekapazitét
Geringe hydraulische Leitfahigkeit
Minimale Grundwasserbewegung.

= 4 4

Die Datenlage in diesen Tiefen ist in der Regel besser als bei tiefen Aquiferen, was die Pla-
nung erleichtert.

Integration in WarmenetzeBei der Einbindung saisonaler Speicher in urbane Warmenetze
mit hohen Vorlauftemperaturen ist haufig eine Temperaturanhebung erfordediblei-
spielsweise durch den Einsatz von GroRwarmepumpen. Die daflr bendtigten Flachen soll-
ten bereits im Rahmen deroRenzialanalyse bzw. des Flachenscreenings bertcksichtigt
werden.

Fur die Speicherung von Warme uber kirzere Zeitrdume eignen sich insbesondere Behal-
terspeicher. Diese bestehen in der Regel aus Stahlbeton mit einer geeigneten inneren Aus-
kleidung und sind zur Minimierung von Warmeverlusten auf3en gedammt. Typischerweise
weisen sie eine zylindrische Bauform auf und kdnnen ein Speichervolumen von bis zu

pndnnn Yw SNNBEAOKSY® ¢SYLISNF GdZNBYy @2y No SN

Bau sind stabile Bodenverhéltnisse. Im Vergleich zu Erdbeckenspeichern benétigen
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Behalterspeicher deutlich weniger Grundflache und lassen sich daher auch gut im urbanen
Raum realisiereq haufig auf dem Gelande bestehender Kraftwerke oder Heizzentralen.

Druckspeiche¥ CNNJ ! y3Sy Rdzy3SYy YAU KI KSNByYy {LISAOK
kommen Druckspeicher zum Einsatz. Auch sie sind zylindrisch aufgebaut, jedoch ist das Ein-
zelvolumen in der Regel kleiner als bei drucklosen Behalterspeichern. Um grof3ere Spei-
cherkapazitégn zu erreichen, kbnnen mehrere Druckspeicher in Kaskade geschaltet wer-

den. Aufgrund des geringeren spezifischen Volumens benétigen Druckspeicher mehr
Grundflache als klassische Behalterspeicher. Dennoch ist auch ihre Errichtung im stadti-
schenUmfeld mdglich, etwa auf dem Gelande neuer oder bestehender Heizzentralen in
Warmenetzen.

FreiflacherPhotovoltaikanlagen sind eine zentrale Saule der Energiewende und ermdgli-
chen die effiziente Nutzung solarer Einstrahlung zur Stromerzeugung auf grof3eren, unbe-
bauten Flachen. Im Gegensatz zu Dachanlagen werden eliéoB\e hier bodennah in-
staliert ¢ meist auf landwirtschaftlich weniger genutzten Flachen, Konversionsflachen oder
entlang von Verkehrswegen.

Diese Anlagen zeichnen sich durch hohe Flacheneffizienz und gute Skalierbarkeit aus. Die
erzeugte Energie wird in der Regel direkt ins offentliche Stromnetz eingespeist und tragt
zur regionalen Versorgung mit erneuerbarem Strom bei.

Fur die Errichtung von Freiflach&\/Anlagen sind bestimmte Kriterien zu beachten:

1 FlachengroRe: In der Regel sind mehréaeisendQuadratmeter erforderlich.

1 Netzanbindung: Die Nahe zu bestehenden Stromnetzen reduziert Kosten und er-
leichtert die Einspeisung.

1 Bodenqualitat: Vorrang haben Flachen mit geringer landwirtschaftlicher Wertigkeit
oder bereits versiegelte bzw. vorbelastete Areale.

1 Naturschutz und Landschaftsbild: Umweltvertraglichkeit und Akzeptanz in der Be-
vOlkerung spielen eine zentrale Rolle.

Geeignete Flachen kdnnen unter anderem sein:

1 Konversionsflachen (ehemals militarisch oder industriell genutzt)
1 Randbereiche von Gewerbegebieten
1 Deponien, Halden oder Larmschutzwalle
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1 Verkehrsnahe Flachen entlang von Autobahnen oder Bahntrassen

Bei eineDoppelnutzungnit einer 6kologischen Integratioron Moderne Konzepte stellt

sich dieAgriPhotovoltaik, bei der landwirtschaftlichéNutzung und Stromerzeugung kom-
biniert werden etwa durch Beweidung mit Schafen oder den Anbau von Sonderkulturen
zwischen den Modulreihen. Auch MalRnahmen zur Férderung der Biodiversitat, wie Blih-
streifen oderinsektenhabitate lassesich gut integrieren.

Als Beitrag zur Energiewendaieten FreiflacherP\fAnlagen ein hohes Ausbaupotenzial
und sind ein kosteneffizienter Weg zur Erhéhung des Anteils erneuerbarer Energien. Sie
leisten nicht nur einen Beitrag zur Dekarbonisierung des Stromsektors, sondern k{)nnen
in Kombination mit Speichern od@®owerto-X-Technologierg, auch perspektivisch in die
Warme- und Mobilitatswende eingebunden werden.

Die Installation von Photovoltaikanlagen auf Hausdachern bietet eine effiziente und nach-
haltige Mdglichkeit, Strom direkt am Ort des Verbrauchs zu erzeugen. Sie nutzt die vorhan-
dene Dachflache, um Sonnenenergie in elektrische Energie umzuwandeiissiorsfrei,
gerauschlos und langfristig kostenspareBdsonders Etund Mehrfamilienh&user mit ge-
eigneter Dachausrichtung unaieigung konnen durch PAnlagen ihren Eigenverbrauch
deutlich steigern und gleichzeitig zur lokalen Energiewende beitragen. Uberschissiger
Strom kann ins 6ffentliche Netz eingespe@ider in Batteriespeichern flr den spateren Ver-
brauch zwischengespeichert werden.

Vorteilevon dachmontierter Photovoltaikn Uberblick

1 Unabhéangigkeit vom StrommarktEigenproduzierter Strom reduziert die Abhén-
gigkeit von steigenden Energiepreisen.

 KlimaschutzWS RS YAf 24 (0G4&0dzy RS -EmsdionadBnd N Y
tersttzt die Dekarbonisierung.

1 Wirtschaftlichkeit: Durch Eigenverbrauch und Einspeiseverglitung amortisieren
sich PYAnlagen oft innerhalb weniger Jahre.

1 Wertsteigerung der ImmobilieGeb&ude mit PAAnlagen gelten als zukunftsféahig
und energieeffizient.

Voraussetzungen und Planufigy eine erfolgreiche Umsetzung sind folgende Aspekte zu
prufen:

1 Dachflache und Statikst gentigend Platz vorhanden und trégt die Konstruktion die
zuséatzliche Last?
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1 Ausrichtung und Neigungsuddacher mit 3¢40° Neigung sind besonders effizient,
aber auch OsWestAusrichtungen sind wirtschaftlich sinnvoll.

1 Verschattung:Baume, Nachbargebdude oder Dachaufbauten sollten die Module
nicht dauerhaft beschatten.

1 Netzanbindung und Speicheroptioneiine intelligente Kombination mit Batterie-
speichern oder Warmepumpen erhoht die Eigenversorgung.

Bei einerkommunalen Energieplanungpielen Photovoltaik auf Hausdéachern zentrale
Rolle in der dezentralen Energieversorgung. Sie entlastet das Stromnetz, starkt die regio-
nale Wertschépfung und fordert die Beteiligung der Burgerinnen und Burger an der Ener-
giewende. Kommunen kdnnen durch gezielteddeng, Férderprogramme und die Bereit-
stellung von Solarkatastern die Umsetzung aktiv unterstitzen.

In diesem Absatz werden die ermittelten Energiepotenziale der Projektkommune vorge-
stellt. Dabei wurde zwischen den elektrischen und thermischen Potenzialen unterschieden.
Die nachfolgend@abelle 52 stellteine Auswahl der wichtigsten Kriterien fir die Analyse
dar.

250203 _KWP_Gemeinde _Samerberg -75-



Potenzialanalyse

dm

Tabelle5-2: Potenziale und zugehorige Auswabhlkriterien

POTENZIAL

Elektrische Potenziale

Windkraft

P\tFreiflachen

P\tDachflachen
Thermische Potenziale

Abwarme aus Klarwerken

Industrielle Abwarme

Biomasse

KWHKAnNlagen

Solarthermie Freiflachen

Solarthermie Dachflacher

Oberflachennahe
Geothermie

Tiefengeothermie

Luftwarmepumpe

Gro3warmepumpen an
Flissen und Seen

WICHTIGSTE KRITER

Abstand zu Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastri
tur, Naturschutz, Flachengute

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Natur-
schutz, Flachengite

Dachflachen, MindestgroRen, Gebaudetyp

KlarwerkStandorte, Anzahl versorgter Haushalte, techn
O0konomische Anlagenparameter

Warmemengen, Temperaturniveau,
zeitliche Verfugbarkeit

Landnutzung, Naturschutz, Hektarertrage von Energie-
pflanzen, Heizwerte

Bestehende KWiStandorte, installierte elektrische und
thermische Leistung

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Natur-
schutz, Flachengite, Nahe zu Warmeverbrauchern

Dachflachen, MindestgroRen, Gebaudetyp, teclitkono-
mische Anlagenparameter

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Natur-
schutz, Wasserschutzgebiete, Nahe zu Warmeverbrau-
chern

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Natur-
schutz, Wasserschutzgebiete, Potenzial, Bodentypen

Gebaudeflachen, Gebaudealter, techdkonomische An-
lagenparameter, gesetzliche Vorgaben zu Abstanden

Landnutzung, Naturschutz, Abflussdaten der Gewassel
N&he zu Warmeverbrauchern
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Durch das KW¥{-Musterleistungsverzeichnis sind die fir dleojektkommunezu unter-
suchenden nachfolgendeBnergiepotenzialdefiniert:

1 Gewasserwarmepumpe (Flisse und Seen): Nutzung der Umweltwarme der Gewas-
ser

Abwarme aus Klarwerken: Nutzbare RestwarmeAdusasserbehandlungsanlagen.
Photovoltaik (Freiflache & Aufdach): Stromerzeugung durch Sonneneinstrahlung

Solarthermie (Freiflache & AufdaciNutzbare Warmeenergie aus Sonnenstrahlung

= =2 =2 =

Oberflachennahe Geothermie: Nutzung des Warmepotenzials der oberen Erd-
schichten

1 Tiefengeothermie: Nutzung von Warme in tieferen Erdschichten zur Wanna
Stromgewinnung

Luftwarmepumpe: Nutzung der Umweltwarme der Umgebungsluft

Industrielle Abwarme: ErschlieRbare Restwarme aus industriellen Prozessen
Erneuerbare Gase: Methan perspektivisches Wasserstoffnetz

Biomasse: Erschliel3bare Energie aus organischen Materialien

Windkraft: Stromerzeugungspotenzial aus Windenergie

= =/ =2 = A4

KraftWarmeKopplung: Nutzung von Strom und Warme

Die Untersuchung der thermischen Potenziale offenbaghrereMdglichkeiten fur die lo-

kale WarmeversorgungieheAbbildung5-2). Dabei wird deutlich, dass der Warmebedarf

im Projektgebietzu einem grofR3en Tailurch erneuerbare Energiegedeckt werden kann.

Wie in Kapiteb.4 beschrieben, sind in der Abbildung die technischen Potenziale der jewei-
ligen Warmeerzeugungsmethoden dargestellt. In diese Betrachtung flie3en die Wirtschaft-
lichkeit sowie Faktoren wie Akzeptanz, kommunale Prioritaten oder Flachenkenku

nicht ein. Das realisierbare Potenzial wird geringer ausfallen und muss im Nachgang der
Warmeplanung ermittelt werdenk-0r die nachfolgenden Untersuchungen der Potenziale
zur Warmeerzeugung wird generell eine geringe Sanierungsqu&tnservative

44 Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende
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Betrachtung)zugrundegelegt. Somit ergibt sich fur die Projektkommune ein Reduktions-
potenzial an Warmebedarf vadGWh/a.
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Abbildung5-2: Erneuerbare Warmepotenziale

Alsnahezuemissionsfreie Methode der Warmeerzeugung ist Solarthermie eine gute Op-
tion, um die im Sommer anfallenden Warmebedarfe (insbesondere den Warmwasserbe-
darf) zu dekarbonisieren. Im Betrieb fallen Emissionen lediglich fur den éhstnpm an,
sofern dieser nicht vollstandig aus erneuerbaren Energien stammt. Solarthermie verur-
sacht selbst keine Betriebskosten und steht bei ausreichend vorhandener Flache unbe-
grenzt zur Verfigung. Demgegenuber steht der hohe Flachenbedarf, der voriallem
nerstadtisclen Bereich und in der Nahe von Fernwéarmenetzen nur in Ausnahmefallen ge-
deckt werden kann. Erschwerend kommt hinzu, dass eine starke saisonale Abhangigkeit
besteht, die dem Warmebedarf entgegenlauft. Vor diesem Hintergrund kann die Solarther-
mie nur ein Tedlement bei der Dekarbonisierung sein. Im Rahmen der kommunalen War-
meplanung wurde eine Potenzialanalyse fur Solarthermie durchgefiihrt, um vielverspre-
chende Flachen zu ermitteln.

Im Rahmen der Potenzialanalyse fur Agpiarthermie wurden samtliche landwirtschaft-
lich genutzten Flachen im Gemeindegebiet mit den standardmafigen Ausschlussflachen
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abgeglichen. Berticksichtigt wurden ausschlief3lich Flachen innerhalb einer definierten Puf-
ferzone entlang der Siedlungsgrenzerinschlie3lich kleinerer Ortsteile wie Weiler und
Einzelgehofte. Hintergrund dieser Eingrenzung ist die Annahme, dass beiayrddfer-
nungen zwischen solarthermischer Anlage und Warmeabnehmer die Transportverluste
wirtschaftlich nicht vertretbar sind. Neben der Konkurrenz um geeignete Flachen spielt die
raumliche Nahe zwischen Warmeerzeugung umerbrauch eine zentrale Rolleadier
Warmeverlust Gber langere Transportwege erheblich ist. Auch wenn Flachen in der Umge-
bung kleinerer Siedlungen theoretisch hohe Ertrage liefern kénnten, ist eine Gberregionale
Nutzung des Uberschusses aufgrund der verlustreichen Warmeverteilungreadisier-

bar. Zudem sei darauf hingewiesen, dass es bei Solarthewmig PVFreiflachenanlagen

eine Flachenkonkurrenz gibt.

ZurPotenzialberechnungrurden folgendenParameterzugrundegelegt:
1 Nutzungsfaktor & %desPhotovoltaikfreiflachenpotenzials

1 Warmeertrag:285kWhm?/a
1 Volllaststunden1060 h/a

Die Solarthermie auf Freiflachen stelltdar Projektkommunenit einem Potenzial vona.
9 GWh/a(sieheAbbildung 52, Abbildung 83 und Tabelle5-3) die zweitgrol3te Ressource
dar.

Tabelle5-3: PotenziaFreiflachen Solarthermie®

Technologie Technischs Flachenbedarf Warmeertrag CQ-Reduzierung
Potenzial
Freiflachen
15% 3,2ha 9 GWh/a 2.442tla

Solarthermie

45 Eigene Berechnung, Datgon (Energieatlas Bayern, 2026)
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Gde. Samerberg tartt

Hundha

Potenzial Solarthermie Freiflichen auf Basis der
Gebietskulisse Freiflichen-PV-Energieatlas Bayern

Abbildung5-3: Potenzial FreiflacheBolarthermien Projektgebiett

Bei deBerechnung des potenzielidglichen Warmertrages aus solarthermischen Anlagen
fur Dachflachen wurde analog zu der Vorgehensweise fur Freifla8bkmthermie verfah-

ren. Auch hier stellt sich die Thematik der Flachenkonkurrenz AdaekflacherAnlagen.

Aus wirtschaftlicher Sicht macht eine vollstandige Bestlickung einer Dachflache mit Solar-
thermie-Modulen keinen Sinn.

Fur die Potenzialberechnung wurdésgende Parametezugrundegelegt:
1 Nutzungsfaktor 15 % dé*hotovoltaikfreiflachenpotenzials

1 Warmeertrag: 285 kWhim?/a
Y Volllaststunden1060 h/a

46 Quelle:EnergieAtlas Bayern das zentrale Informationsportal zur Energiewende in Bayern | Endytes
Bayern), abgerufen an94.03.2026
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Somit ergibt sich ein Potenzial 8olarthermie aubDachflachen vo8 GWh/a(siehe Tabelle
5-4).

Tabelle5-4: PotenziaDachflachen Solarthermié’

Technologie Technische Flachenbedarf Warmeertrag CQO-Reduzierung
Potenzial
Dachflachen
9% 0,9ha 3GWh/a 708t/a

Solarthermie

Eiding

Térwang

Geisenkam

Weickersing

Gde. Samerberg

Dorfen

) Hundham "

Mitterhof

RoBholzen
Friesing Schoffau \
Schweinsteig \

Feichteck
f14

Potenzial Solarthermie Dachflachen auf Basis der
Gebietskulisse Dachflachen-PV-Energieatlas Bayern

Abbildung5-4: PotenziaDacHlachenSolarthermie irder Projektkommuné®

4" Eigene Berechnung, Daten v(ifnergieatlas Bayern, 2026)

48 Quelle:EnergieAtlas Bayern das zentrale Informationsportal zur Energiewende in Bayern | Endytges
Bayern), abgerufen an94.03.2026
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Die Abbildungs-5 stellt die Summe der Potenziale aus der Solarthermie dem Warmebedarf
der Projektkommune mit entsprechenden Sanierungsquoten gegenuber (links der Trennli-
nie). Damit wird ersichtlich, dass die Potenziale der Solarthermie flrbgtiachtet, nicht
ausreichendsind,um den Warmebedarf der Projektkommune zu decken.
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Abbildung5-5: Solarthermisch&otenzialén der Projektkommune

Zu Beginn dieses Abschnitts erfolgt ein kurzer Exkurs zum Themengebiet der Gegthermie
erganzend zu den Informationen in Kapitel 5.7t®@ Rahmen deGeothermiewird anhand
der Tiefe imachfolgende unterschiedlichigegriffe und Technologiesi€heAbbildungs-6)

unterschieden:

1 Oberflachennahe Geothermie (Tidées ca. 400n)
o Erdwéarmesonden
o Erdwéarmekollektoren
o Grundwasser

9 Tiefe Geothermie (Tiefmehr als400 m)
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Geothermische Technologien @ Sinmue
g GEOTHERMIE
ZUR ERZEUGUNG VON WARME § KOHLUNG &% UND STROM ¢
@ Erdwarme-  (8) Warme- und ® Nutaung @ geschlossenes Nutzung
z sondenfeld Kaltespeicher von tiefem tiefengeothermisches heier, tiefer
@ edwirme: @ Erdwirme: @ Erdwirme: 1o aites Grundwasser System Gesteinsschichten
kollektor sonde Brunnen Nahwirme-
netz
f‘l.i. & ,
T CLL]  gas [
=2 1[]”1 1k
Oberflichennahe Geothermie
0-400 m (-2~20 °C)
wassersperrende
Gestelinsschicht
Mitteltiefe Geothermie =Y P z
400-2.500 m (20-60 °C) —— Tieferwasser
TE NN T
Tiefe Geothermie R ok A e
2.500-5.000 m (60-180 °C) -
0[0! - ’ sl
wasserdurchiissis gering wasserdurchlissig
et nicht duschlissig

Abbildung5-6: Geothermische Technologin

Die Potenziale der Geothermie wurden exemplarisch in den Ortsteilen Térwang, Grainbach
und RoRRholzen untersucht.

Die Nutzung von Emlarmesonderin weiten Teilen des Gemeindegebiets moglils. Kri-
terium dient die Warmeleitfahigkeit des Bodens. Sie liegt in weiten Teilen der Projektkom-
mune bei etwa L, ¢ 1,6 W/m2*K (siehe Abbildung-B). Der Grof3teil der installierten Erd-
warmesonden ist derzeit in Grainbach und Térwang zu fir{dieteAbbildung5-7).

Bei der Nutzung von Brdirmesonden kdnnen drei Varianten zur Gebatdeizung zum
Einsatz kommen:

1 Klassisches Warmenetz mit Grol3warmepumpe
1 Kaltes Netz, welches als Quelle fiir dezentrale Warmepumpe verwendet werden
kann

4% Quelle:https://www.geothermie.de/geothermie/geothermischéechnologien abgerufen an20.02.2026
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1 Klassische individual Losung mit Warmepumpe und einer Erdsonde als Quelle

Bei einemklassischa Fernwarmenetz mit GroRwarmepumpe/n wuirde sich das Potenzial
des mdglichen Warmeertragesifgrund de Hebeleffektes dr Jahresarbeitszalsteigern

Im Gemeindegebialer Projektkommunest die Nutzung von Evwegirmekollektorenin wei-

ten Teilen des Gemeindegebiets moégligdochist flr jedes Gebaude eine Einzelfallpri-
fung notwendig Exemplarisch wurde die Entzugsenergie flur Grabenkollektoren ermittelt.
Sieliegt im Schnitt innerhalb des Projektgebiets bei etwa 7®BisWh/m?*a (siehe Abbil-
dung 58).

Bei der Nutzung von Erdsonden kdnnen drei Varianten zur Gebaude Heizung zum Einsatz
kommen:

1 Klassisches Warmenetz mit GroRwarmepumpe

1 Kaltes Netz, welches als Quelle fur dezentrale Warmepumpe verwendet werden
kann

1 Klassischendividuelle Lésungit Warmepumpe und einer Erdsonde als Quelle

Bei einemklassischa Fernwarmenetz mit GroRwarmepumpe/n wirde sich das Potenzial
des mdglichen Warmeertrages aufgrundsdiéebeleffekteder Jahresarbeitszahl steigern.

In der Projektkommunast die Nutzung voiirundwasser flr Sol@/armepumpenn wei-
ten Teilen des Gemeindegebiets mogligdoch ist fir jedes Gebaude eine Einzelfallpri-
fung notwendig.

Die Projektkommundiegt nicht in einem Eignungsgebiet fur tiefe Geothernfietz loka-

ler geologischer Besonderheiten und vorhandener Gebaudestruktur schliel3t sich die punk-
tuelle Nutzung tiefer Geothermie nicht auSine belastbare Bewertung erfordert systema-
tische Schritte: Auswertung der regionalen Temperaturd Tiefenkarte des Landes, Pri-
fung vorhandener Bohund hydrogeologischer Daten sowie eine technische Voruntersu-
chung zur Abschatzung erreichbarer Temperan und Fordermengen.

Fur die Kommune sind wirtschaftliche und rechtliche Aspekte ebenso entscheidend wie die
Geologie. Wirtschaftlichkeitsrechnungen missen Férdermdglichkeiten, Investitioas
Betriebskosten sowie Anschlussdichten berticksichtigen. Rechtliche Prifungen klaren
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wasserrechtliche und bergrechtliche Vorgaben sowie Anforderungen an UmweltEr-

schitterungsschutz. Kommunale Akteure sollten die 6rtliche Warmeplanung, Energiever-
sorger und Fachplaner frihzeitig einbinden und Optionen fur alternative Warmequellen
wie oberflachennahe Geothermie, Abwéarmenutzung oder Biomasse prfen.

Fazit:Der Status als NicHEignungsgebiet reduziert d@ahrscheinlichkeit der Realisier-
barkeit grol3flachigeiTiefengeothermieProjekte, schliel3t aber gezielte Untersuchungen
und lokal begrenzte Vorhaben nicht aus. Gezielte Vorprifungen und eine integrierte Be-

trachtung von Geologie, Wirtschaftlichkeit und Genehmigungsrahmen wsitdliche

nachste Schrid.

Hundho

Abbildung5-7: Potenzial Bodeiwarmeleitfahigkeit im Projektgebigt

Legende

Farben in der Legende entsp
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Erdwarmesonden
V¥ Erdvarmesonder

Warmeleitfahigkeit Boden
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&
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50 Quelle:EnergieAtlas Bayern das zentrale Informationsportal zur Energiewende in Bayern | Endtiges

Bayern), abgerufen an94.03.2026
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Legende

Farben in der Legende entsprechen
Kartenfarben ohne Transparenz

Entzugsenergie von
Grabenkollektoren (GK)

weniger als 30 kWhiAm*a)
30 bis < 40 KWh(m*™a)
40 bis < 50 KWh{(m™3a)
50 bis « 50 KWn{m™a)
60 bis < 70 KWh{(m™a)
70 bis < 80 K¥Wn{m™a)
80 bis < 90 ¥Wh{(m™a)

90 bis « 100 KWh{m™3)

ab 100 KWhi{m™a)

Trinkwasserschutzgebiete O

Abbildung5-8: Potenzial EntzugsleistungsenergieRrojektgebiet*

Aus den vorliegenden Datenquellen lassen sich keine Werte fur die Potenziale der Warme-
versorgungdurch Geothermie fir die Projektkommune ableiten. Demzufolge ist die Ge-
othermie nicht explizit die der Betrachtung moglicher Quellen flr erneuerbare Energien
aufgefuhrt, obwohl sie sicherlich einen Anteil an der klimaneutralen Warmeversorgung in
Samerberdeisten kann.

Biomasse steht in verschiedenen Formen zur Verfigung. Feste Biomasse, wie beispiels-
weise Waldrestholz, Altholz oder Energieholzer, kann in Kesseln verbrannt werden, um
Warme zu erzeugen. Gase &ismasse widiogas undiomethan werdemlagegen meist

in KWKAnlagen zur Bereitstellung von Warme und Strom genutzt. In beiden Rélien
beispielsweiseém Vergleich zur Solarthermie, Warme auf einem hohen Temperaturniveau
bereitgestellt. Zudem kann Biomasse gelagert und bei Bedarf fir die Warmebereitstellung

51 Quelle:EnergieAtlas Bayern das zentrale Informationsportal zur Energiewende in Bayern | Enditiges
Bayern), abgerufen an94.03.2026
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genutzt werden. Diese Eigenschaften machen Biomasse zu emerassantenEnergie-
trager. Gleichzeitig ist das Potenzial trotz der regenerativen Eigenschaft regional begrenzt,
da die Walder Regenerationszeiten benétigen und landwirtschaftliche Flachen nur be-
grenzt zur Verfigung stehen. Dabei ist darauf zu achten, dass dieibabledViasse nur in

dem MafRe dem Okosystem entnommen wird, wie es fiir Fauna und Flora vertraglich ist.

Fir das Gemeindegebiet ergibt sich das in folgender Tabelle darge&ieditgiepotenzial
an fester Biomass®as gesamte theoretische Potenzial an fester Biomasse betragt folglich
ca. 10 GWh/a

Tabelle5-5: Potenzial Biomasggest i der Projektkommun

Art der Biomasse Warmeertrag CQ-Reduzierung®
Waldderbholz 8 GWh/a 2417t/a
Siedlungsholz 2 GWh/a 443t/a

Inwieweit dieses Potential bereits genutzt wird, kann aus der Quellenlage nicht ermittelt
werden. Da der gesamte Energiebedarf zur Warmeerzeugung derzeit b&b GNVh/a
liegt, reicht das Potential aus eigenem Gemeindegebiet nicht annéherndkamste aber
immerhin ca. ein Viertel zum derzeitigen Gesamtbedarf beitra§€n die Versorgung ein-
zelner Cluster kommt die feste Biomasse aber sicher in Betcalibs zeigt sich auch durch
den hohen Anteil an Biomasse fur die Warmeerzeugung in der Projektgeen(sietie Ab-
bildung 412).

Gemal den Informatione(sieheTabelle5-7) desEnergieatlas Bayern betragt ddmeore-
tische technischdiogaspotenzialMethan)fiir die Projektkommuneca.7 GWh/a. Daei
ist die Nutzung von Erntehauptprodukterusgeschlossemurch die Verwertung in KWK
Anlagenstehen bei einemangenommenen thermischewirkungsgrad vorb0 %ca. 3,5

52Quelle:EnergieAtlas Bayern das zentrale Informationsportal zur Energiewende in Bayern | Enditges
Bayern, abgerufen an94.03.2026

531m Vergleich zu Heizol als Energietrager (Holz 0,@D2e/MWh Heiz6l 0,31@ CO2e/MWh)
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GWh/a fur die Warmenutzung zur Verfugugehen.Der Anteil der Stromnutzung wird im
Abschnitt Uber die Potenziale der Stromerzeugimgdlrojektgebiebetrachtet.

Tabelle5-6: Biogaspotenzial ider Projektkommung!
Technisches Biogaspotenzial gesamt 693.722m3 CH4/a
Technisches Biogaspotenzial gesamt (elektrisch) 2.712.64&Wh/a

Anteile am technischen Biogaspotenzial nach Sektoren

Pflanzliche Biomasseerntehauptprodukte 0m:3 CH4/aQ %)
Pflanzliche Biomasseérntenebenprodukte 0m:3 CH4/aQ %)
Organischer Abfall 47.721m3 CH4/a §,9 %)
davon kommunales Biogut (Biotonne) 2,1%
davon kommunales Gringut (Garten und Parkabfélle) 11,5%
davon Organik im Hausmdill 28,4%
davon gewerbliche organische Abfélle (Lebensmittelabfa 25,8%
davon Landschaftspflegeabfalle 32,1%
Gulle und Festmist 646.051m3 CH4/a 93,1%)
davon Gulle 64,1%
davon Festmist 358 %

54 Quelle:EnergieAtlas Bayern das zentrale Informationsportal zur Energiewende in Bayern | Endiiges
Bayern), abgerufen an20.02.2026
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43 GWh/a

39 GWh/a
35 GWh/a
31GWh/a

10 GWh/a
3,5GWh/a

Ist-Bedarf
Sanierungsquote
Biomasse fest

gering
Sanierungsquote

mittel
Sanierungsquote

hoch
Biomasse fliissig

Abbildung5-9: Biomassepotenzialeni Projektgebiet

Die Abbildungb-9 stellt die Summe der Potenziale aus der Biomasse dem Warmebedarf
der Projektkommune mit entsprechenden Sanierungsquoten gegeniber (links der Trennli-
nie).

Eine Luftwarmepumpe nutzt die Umgebungsluft als Warmequelle. Da Luft Uberall verfig-
bar ist, kdnnen Luftwarmepumpen unabhangig von anderen Warmequellen wie Geother-
mie, Gewassern oder Abwarme fast Uberall errichtet werden. In der Regel sind sie einfacher
und mit geringeren Investitionskosten zu installieren als andere Arten von Warmepumpen,
da sie beispielsweise keine Erdbohrungen fur den Zugang zu geothermischen Ressourcen
erfordern. Im Vergleich zu Erdsondgvé&rmepumpen oder Solarthermie ist der Flachen-
bedaf fur das Aul3engerat sehr gering. Luftwarmepumpen kénnen sowohl zur Beheizung
einzelner Geb&ude als auch in Faund Nahwarmenetzen eingesetzt werden.

Ein Hauptnachteil ist, dass der Warmeertrag von der Au3entemperatur abhé&ngt und daher
im Winter am niedrigsten und im Sommer am hodchsten ist. Die Warmebedarfskurve ist
genau gegenlaufig. Gerade bei extremen Minustemperaturen kann die Warmepumpe
kaum noch thweltwarme nutzen, sodass dann zusétzlich andere Warmeerzeuger, bei-
spielsweise Stromdirektheizungen, eingesetzt werden miussen. Dennoch kénnen mit Luft
Warmepumpen in unseren Breiten hohe Jahresarbeitszahlen erreicht werden,

250203 _KWP_Gemeinde _Samerberg -89-



Potenzialanalyse d M

insbesondere, wenn die geforderten Vorlauftemperaturen fiur die dezentrale Heizung oder
flr ein Warmenetz niedrig sind.

Zudem sollte geprift werden, ob eine Kombination mit Photovoltaik méglich ist, um den
Eigenstromanteil zu erh6hen und Betriebskosten zu senkesForderprogramme des
Bundes unterstiitzen die Anschaffung und kdnnen die Investitionskosten deutlich reduzie-
ren. In der KWHer Projektkommunesollten Luftwarmepumpen daher als Schlisseltech-
nologie fur dezentrale, erneuerbare Warmeversorgung berucksichtigt wegdesbeson-

dere in Gebieten mit geringer Anschlussdichte und hohem Sanierungspotenzial.

Eine Auswertung der Gewasssutzung zur Warmeversorguragigt, dass aufgrund der
geografischen Lage der Flie3gewagb@uderbach und Steinbackpwiederen Grolie eine
wirtschaftliche Nutzundtr eine perspektivische Warmegewinnungverwertung durch
Flusswasserwarmepumpeicht gegeben ist.

Die Uberprufung der Kanalisatiander Projektkommunergab, dass das Leitungsnetz nicht
uber die erforderlichen Rohrquerschnitte von mindestens 800 mm Durchmesser verfligen
und der gefordertevolumenstrom von mindesten iP5 I/snicht erfillt wird. Dadurch ent-

fallt die Moglichkeit der Abwarmenutzungine Abwarmenutzung am Zulauf von Klaranla-
gen ist ebenfalls nicht gegeben, da sich die zustandige Klaranlage nicht auf dem Gemeinde-
gebiet befindetg siehe Kapitel 5.5.2.3.

Wie bereits in Kapitel 1.4 und 4.1.2 beschrieben, liegt der Fokus in der Projektgemeinde im
Bereich des Tourismus bzw. Fremdenverkehr. Daneben bestehen grofdtenteils Familiare
Handwerksbetriebewelche keine ignifikanten, unvermeidbaren industriellelbwarme-
potenzialebereitstellen konnten.

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde ein Anteil von 11%b@as Flissiggas an der
Warmeerzeugung ermittelt (siehe Abbildung.2). Der Energietrager steht fir einen Anteil
vonrund 1.000 t C@an der Gesamtbilanz (siehe Tabel2)4Da es in der Projektgemeinde
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kein Gasnetz gibt, muss es sich um nieltungsgebundene Tanks handeln, in denen Flis-
siggas gelagert isT.echnisch ist eine Herstellung von Bidissiggas mdglich, das aus bio-
genen Abfallund Reststoffen gewonnen werden kardie Fernleitungsnetzbetreiber pla-
nen in Deutschland ein Wasserstéférnnetz mit dem Zieljahr 2032. Dieses umfasst auch
Leitungen, die durch Bayern verlauf@aneben bestehen Ansétze, Biogaaspeiseanlan-
gen zur Einspeisung von grinem Methan in@asNetz einzuspeisen. Allerdjslésst sich

die zukinftige Verflugbarkeit voBio-Flissiggasinsichtlich Menge und Preis allgemein
noch nicht abschéatzen.

Die Analyse der Potenziale im ProjektgebietiathrereOptionen fir die lokale Erzeugung
von erneuerbarem Strom ergebgsieheAbbildungs-10).
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Abbildung5-10: ErneuerbareStrompotenziale im Projektgebiet

Als grundsatzlich geeignet werden Flachen ausgewiesen, die keinen Restriktionen unterlie-
gen und die technischen Anforderungen erfiullen. Dabei werden besonders Naturschutz,
Hangneigungen, Uberschwemmungsgebiete und gesetzliche Abstandsregeln beachtet. Bei
der Potenzialberechnung werden Module unter Berlcksichtigung von Verschattung und
Sonneneinstrahlung optimal platziert, um die jahrlichen Volllaststunden und den Jahres-
energieertrag pro Gebiet zu errechnen. Die wirtschaftliche Nutzbarkeit wird basierend auf
Mindestvolllaststunden und dem Neigungswinkel des Gelandes bewertet, um nur die
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rentabelsten Flachen einzubeziehen. Zudem &ildthenkonflikte beispielsweiseit land-
wirtschaftlichenNutzflachen sowidie Netzanschlussmdéglichkeiten abzuwagen. Ein grol3er
Vorteil von PWreiflachen in Kombination mit groBen Warmepumpen ist, dass sich die
Stromerzeugungsflachen nicht in unmittelbarer Nahe zur Warmequelle befinden.

Zur Potenzialberechnung wurden folgenden Parametegrundegelegt

1 Platzbedarf: 15 m2/kWp
1 Volllaststunden867 h/a

Mit 13 GWh/a stelltdie Photovoltaik auf Freiflachedas derzeit hochste erneuerbare
Strompotenzial daDies ist dadurch begrindet, dass der Ausbau an Photovoltaik auf Frei-
flachen in der Projektgemeindadslang noch nicht erfolgte

Tabelle5-7: Potenzial FreiflachenSolarthermie®®

Technologie Technisches Flachenbedarf Stromertrag CQ-Reduzierung
Potenzial

Photovoltaik auf
Freiflachen

494 % 21 ha 13 GWhl/a 8.765 t/a

55 Eigene Berechnung, Daten v(ifnergieatlas Bayern, 2026)
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Abbildung5-11: Potenzial Photovoltaik alreiflacherim Projektgebiet®

KWKAnNlagen sind als flexible EnergieerzeugungsanlagenBedeutungund dienen der
kombinierten Erzeugung von Strom und Nutzwarme. Durch die ermittelten Potenziale an
flussiger Biomasse in Kapitel 5.9.3.2 ergibt sich ein anteiliges Potenzial zur Stromerzeugung
von ca. 3GWh/a(siehe Tabelle -8) bei einem angenommenen Wirkungsgrddr KWK
Anlagenvon ca.39 %

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden zudem im Projektgebetkleine Biomassean-
lagenund eine KWKAnlagé’ im Bestanddentifiziert. Sie wurden der Vollstandigkeit hal-
ber mit aufgenommen und weisen fir 202te GesamiErzeugerleistung von26.243

kWh au$®. Nach Analyse des MaStR ergeben sich folgende Informationen zu den Anlagen

S6\Vgl: EnergieAtlas Bayern das zentrale Informationsportal zur Energiewende in Bayern | Enétiges
Bayern), abgerufen an20.02.2026

57 Energietrager Erdgas

%8 Bayernwerk Netz GmbH
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Die KWKAnlage im Erdgasbetrieb mit einer Nettoleistung von 4 KW befindet sich im Orts-
teil Berg. Die Biomasseanlagen haben eine Nettoleistung von 18,5 bzw. 29,5 kW und befin-

den sich im Ortsteil Steinberg bzw. auf der Dandlberg Alm.
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Abbildung5-12: Biomasseanlagen im Projektgelsfet

Tabelle5-8: Potenzial Biomasse

Technologie Technisches Leistung
Potenzial
Biomasse, KWK 40% 1,2 MW

Legende

Biomasseanlagen

Biogasanlage/-Blockheizkraftwerk
Brennstoff : gasformig

Pflanzenél-Blockheizkraftwerk
Brennstoff: flissig
Biomasseheiz(kraftywerk *
Brennstoff: fest
Biomasseanlage
Brennstoff: unbekannt
N\ .
/?)j Anlagen < 30KW der Gemeinde

* Hierunter konnen auch Anlagen mit anderen
Bezeichnungen, wie zB. Holzvergaser, fallen.

Stromertrag CQ-Reduzierun®

3GWh/a 812t/a

Vgl: EnergieAtlas Bayern das zentrale Informationsportal zur Energiewende in Bayern | Enétiges

Bayern, abgerufen an20.02.2026

0 1m Vergleich zu Heizdl als Energietrag#ogas gebaudenah erzeu@yp20t CO2e/MWh Deutscher Strom-

mix 20240,363t CO2e/MWh)

250203 _KWP_Gemeinde_Samerberg

-94-


https://www.energieatlas.bayern.de/
https://www.energieatlas.bayern.de/

Potenzialanalyse d M

Wasserkraft

Anhand der Einspeis@aten der Bayernwerk Netz GmbH ergeben sich in der Projektkom-
mune vier Wasserkraftanlagen mit einer installierten Leistung 887 kW. Daraus resul-

tiert eine Erzeugerleistung vah670.70XWh im Jahr 202Per Anteil der Wasserkraft an

der Stromerzeugung ist bedeutend und liegt im Jahr 2023 bei 55 % der Gesamterzeuger-
leistung.Die Anlagen befinden sich im sidlichen Gemeindegebiet und werden durch den
Fluderbach und den Steinbagespeist(sieche Abbildund-13). Der EnergidltasBayen

weist kein zusatzliches Potenzial an Wasserkraft geist allerdings von leiclatoweichen-
denWerten fur die installierte Leistun@pzw. der Erzeugerleisturagis.Der Beitrag zur GO
Reduzierung durch die Wasserkrhétragt969t/a (siehe Tabell&-10).

Tabelle5-9: Potenzial Wasserkré&ft

Technologie Technisches Leistung Stromertrag CQ-Reduzierun§
Potenzial (installiert)
Wasserkraft 0% 807kW 2.671MWh/a 969t/a

61 Bayernwerk Netz GmbH

62 Referenz: Deutscher Strommix 2024 0,36€302e/MWh

250203 _KWP_Gemeinde _Samerberg -95-



e
Potenzialanalyse d M

consult

Torwang

Geisenkam

Weickersing

o Gde. Samerberg

Legende

Sonnbach

Wasserkraftanlagen

L.
770
Hundham EChau \
= Mitterhof ‘-:
@,“,;,p,- \ @ Laufkraftwerk
Brunn RoBholzen \
Friesing Schoffau
thann Schadhub S Schweinsteig \ e Speicherkraftwerk

Schwarzenbach

@QL)‘:MH'\

> 5.000 kW
) 1.000 bis 4.999 kW

( ) 500 bis 999 kW

) bis 499 kW

Abbildung5-13: Bestand an Wasserkraft im Projektgebiet

Die Photovoltaik auf Dachflachen stellt rhit GWh/a daszweitgrof3te erneuerbare Strom-

potenzial dar(siehe Tabellé-11 und Abbildung EL7). Das MaStR weis286 installierte
Anlagen einer Gesamterzeugerleistung & MW aus$®. Im Projektgebietsind Giberaus
gunstige Verhaltnisse der solaren Einstrahlung gegeben (siehe Abbidif)g

63 Stand06.02.2026
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Dterecy

A X o Samerberg
s @ ® X TR
Luitpoldeiche = \ 1\,#“5" ¥ Vo

overeck

1= opereck __ ' WA

S

Abbildung5-14: Solare Einstrahlung Projektkommu@®T Untereck, Obereck, Geisenkam, Térwing

Im Vergleich zum Potenzial auf Freiflachen bietet dieses Potenzial den Vorteil, dass es ohne
zusatzlichen Flachenbedarf ausgenutzt werden kamfeachten sindllerdingsmdgliche
Denkmalschutzrestriktionemllerdings istm Vergleich zu Freiflachenanlagait h6heren
spezifischerKostenzu kalkulieren. In Kombination mit Warmepumpen ist das Potenzial
von PVAnlagen auf Dachflachen insbesondere fir die Warmwasserbereitung im Sommer
sowiefiir die Gebaudeheizung in den Ubergangszeiten interessant.

Zur Potenzialberechnung wurden folgenden Parametegrundegelegt

1 Platzbedarf: 6 m3/kWp
1 Volllaststunden1.060 h/a

64 Quelle:https://www.solarkatasterrosenheim.de abgerufen an20.02.2026
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Tabelle5-10: Potenzial Photovoltaik auf Dachflachen

Technologie Technisches Leistung Stromertrag CQO-Reduzierung
Potenzial
Dachflachen
i 272% 10MW 11GWhl/a 7.263t/a
Photovoltaik

Die nachfolgende Tabelte12 zeigt die Aufteilung der Potenziale flr®dchflachen nach
Gebaudetyp. Es bestehen hohe Potenziale im Bereich von Wiadrunbeheizten Gebau-
den sowiebei Dachflachen der Industriebetriebe.

Tabelle5-11: Potenzial Photovoltaik auf Dachflachen nach Gebaudetyp
Dachflachenpotenzial nach Gebaudetyp

Wohngebaude Offentliche . Unbeheizte . .
Industrie GHD Sonstige Gebaude

Gebaude Gebaude

41% 2% 1% 47% 4% 5%
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Abbildungs-15: Potenzial Photovoltaik aidachflacherim Projektgebiet®

Legende

PV-Férderkulisse benachteiligte
Gebiete (EEG)
[] Benachteiligtes Gebiet nach EEG § 3

Solarenergie - Potenzial auf
Dachfléchen (Gem.)

D

[ instatiierte Leistung

[] verbleibendes Potentiat

Die Gemeindé&amerberdiegt der Planungsregioi8 Studostoberbayerigsiehe Abbildung
5-16). Die aktuelle Tekturkartésiehe Abbildung-87 und Abbildung 4.8) Gber Vorrangge-
biete fur Windenergieanlagemom 25. November2025 weist derzeit keine Gebiete fur

Windkraftanlagenm Projektgebietus.

8 Vgl: EnergieAtlas Bayern das zentrale Informationsportal zur Energiewende in Bayern | Endties

Bayern), abgerufen an20.02.2026
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Abbildung5-16: Planungsregionen in Bayéfn

8 wvgl: https://www.stmwi.bayern.de/fileadmin/user_upload/stmwi/publikationen/pdf/20262-02-The-
menblattWindenergiesteuerungskonzepn-Regionalplan.pdf abgerufen am 09.03.2026
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CCCCCCC

Abbildungs-17: Tekturkarte RegionalplaBiidostoberbayerit

57 Vgl: https://www.region-suedostoberbayern.bayern.de/wpontent/uploads/2024/09/16FS_RP18 Ent-
wurf_Tekturkarte Beteiligungsverfahren_2.gcibgerufen an9.03.2026
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Vorranggebiet Vorbehaltsgebiet

Abbildung5-18: Ausschnitt Tekturkarte Regionalpl&iadostoberbayern

Wie bereits in Kapitel 4.4 im Rahmen d@@standsanalysermittelt, zeigtsich dass cab3

% der Gebauden der Projektkommunevror 1979 errichtet wurden, also, bevor die erste

Warmeschutzverordnung im Jahr 1977 in Kraft trat. Den mi2 ¢&knappgroten Anteil

davon stellen die zwischen 1950 und 1979 errichteten Gebaude dar. Hier bietet sich ein
umfangreiches Sanierungspotenzigltbauten, die vor 1919 errichtet wurden und bislang

wenig oder nicht saniert wurden, verfigen tendenziell Gber den hochgf@énmebedarf.
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Aufgrund ihrer robusten Bauweise sind sie ebenfalls fir Sanierungen interessant, wobei u.
U. denkmalschutzrechtliche Einschréankungen zu beachten Amttand der Auswertung

der Verteilung der Gebaudealtersklasgsiehe Abbildungl-8) befinden sich die gréften
Sanierungspotenzial@ idenClusternWeikersingl0; Sonnbachl 2; Stampfl 14; Holzmann

15; Hundham 18; Rof3holzen 20 und Friesing i2h¢sAbbildungl-17 und Tabelled-3). Die
energetische Gebaudesanierung steitienwichtigen Hebel zur Reduzierung des Energie-
bedarfsund die damit verbundene Reduktion an £Eissionenn der Projektkommune

dar.

In den nachfolgenden Abschnitten werden unterschiedliche Sanierungsquoten und deren
Auswirkungn auf die Reduzierung des Warmebedarfs in der Projektkommune b 204
dargestellt

Bei der Gebaudesanierung udaé damit verbundene Senkumigs Warmebedarfs missen
unterschiedliche Szenarien betrachtet werden. Die Zielvorgéfer Sanierungsquote von

2 %jahrlich wird derzeit nicht annahernd erreicht, 2023 und 2024 liegt sie im bundesweiten
Schnitt bei ca0,7 %

Die Auswertung der Gebaudealtersklassen legt eine dhnliche QuoBafiierbergahe.

Eine jahrliche Sanierungsquote von 0,7 % bis 2040 ergibt ein Reduktionspotenzial von ca. 9
% degGesamtvarmebedarfs in der ProjektkommunBies wirde zu einer Reduzierung des
durchschnittlichen spezifischen Warmebedarfs von derz86 kWh/a*m? auf 189
kWh/a*m? (siehe Abbildun®-29) im Jahr 2040 fuhrerDer spezifische Warmebedarf defi-

niert diejahrliche, zunHeizen pro Flache bendtigte Enerdis wird bei der Einteilung der
Effizienzklassen fur Gebaude angegeben. Zum besseren Verstandnis sind bei der Betrach-
tung der Effekte der Sanierungsquoten die Veranderungen innerhalb der Geb&udeenergie-
effizienzklassen angegebdfine Sanierungsquote von 0, A¢brde demzufolgegerade so

zu einer Verbesserung der Energieeffizienzklass&auriF(sieheAbbildungs-21) fihren.
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durchschn. spezifischer Warmebedarf [kWh/a*m?]
L
200 i’
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0 I |
2025 2030 2035 2040 2045

e curchschn. spezifischer Warmebedarf Wohngebaude [kWh/a*m?)

s durchschn. spezifischer Warmebedarf Nicht-Wohngebaude [kWh/a*m®]

Abbildung5-19: Durchschnittlicher spezifischer Warmebedarf SanierungsqQatéo

Parallel dazu wirde digurchschnittlich spezifischdeizlast von derzeit14W/m? auf 105
W/m?2im Jahr 2040 sinken (sieldbildungs-20).

durchschnittliche spezifische Heizlast [W/m?]
140
120 L
. '
I [
100 | |
I |
I |
80 | |
I |
60 | I
I |
I |
40 | [
2025 2030 2035 2040 2045

Abbildung5-20: Durchschnittliche spezifischteizlastSanierungsquote 0,%

250203 _KWP_Gemeinde_Samerberg -104-



e
Potenzialanalyse d M

consult

Energieeffizienzklassen
A+ bis H far Geb&ude

kWh/(m2 x a)
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Abbildung5-21: Veranderung der Energieeffizienzklasse bei Sanierungsquote 0,7 %

Eine jahrliche Sanierungsquote von 1,5 % bis 2040 ergibt ein Reduktionspotenzial M@%aes
Gesamtwarmebedarfs in der Projektkommune. Dies wiirde zu einer Reduzierung des durchschnitt-
lichen spezifischen Warmebedarfs von der2€kWh/a*m? auf 169kWh/a*m? (sieheAbbildung

5-22) im Jahr 2040 fiihren.

durchschn. spezifischer Warmebedarf [kWh/a*m?]
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2 2030 2035 2040 2045

e | urchschn. spezifischer Warmebedarf Wohngeba ude [kWh/a*m?]

e durchschn. spezifischer Warmebedarf Nicht-Wohngebaude [kWh/a ‘m?]

Abbildung5-22: Durchschnittlicher spezifischer Warmebedarf Sanierungsquote 1,5 %

Analog dazu wirde didurchschnittlich spezifischieizlast von derzeit14 W/m? auf 94
W/m?2im Jahr 2040 sinken (siehe Abbild5:g3).
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durchschnittliche spezifische Heizlast [W/m?]
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Abbildung5-23: Durchschnittliche spezifische Heizlast Sanierungsquiiéo

Bei der Betrachtung der Gebaudeenergieeffizienzklagsele sich die Stufe G deutlich in
Stufe F verschiebefsiehe Abbilduné-24).

Energieeffizienzklassen
A+ bis H fur Gebdude

kwh/(m2x a)

@+|A|B|C|D|E|FII

75 100 125 150 175 200 225 >250

g TT_

Abbildung5-24: Veranderung der Energieeffizienzklasse bei Sanierungsquoteé

Eine jahrliche Sanierungsquote von 2,0 % bis 2040 ergibt ein Reduktionspotenzial von ca.
27 % des Gesamtwarmebedarfs in der Projektkommune. Dies wirde zu einer Reduzierung
des durchschnittlichen spezifischen Warmebedarfs von de2@stkwh/a*m? auf 155
kWh/a*m? (sieheAbbildung5-25) im Jahr 2040 fiihren.
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durchschn. spezifischer Warmebedarf [kWh/a*m?]
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Abbildung5-25: schnittlicher spezifischer Warmebedarf Sanierungsquo

Parallel dazu wirde didurchschnittlich spezifischideizlast von derzeit14 W/m? auf 86
W/m?im Jahr 2040 sinken (siehe Abbildu5g6).
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Abbildung5-26: Durchschnittliche spezifische Heizlast SanierungsgRéo
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Eine Sanierungsquote von 2,0 % wirde demzufolge zu einer Verbesserung der Energieeffi-
zienzklasse voG auf Efiihren (siehe Abbildung-27).

Energieeffizienzklassen
A+ bis H fur Gebdude

kwh/(m2x a)
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0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

I —

Abbildung5-27: Veranderung der Energieeffizienzklasse bei Sanierungs@,@fé

Die Potenzialanalyse fur erneuerbare Energien in der Warmeerzeug8ayrierbergf-
fenbart verschiedeneMdglichkeitenfir eine nachhaltige Warmeversorguggjehe Abbil-
dung 5-28). Die Potenzialesind rdumlich heterogen verteilt: In den dicht besiedelten
Hauptortsteilen dominieren die Potenziale der Solarthermie auf DachfladhreRahmen
der Untersuchungler denkmalgeschitzten Gebaude in der Projektkommwoeden 47
Gebaude ermittelt. Dabei handelt es sich Gberwiegend um historische Bauernhauser.

Fur diese Gebaude gelten strenge Auflagen fur bauliche Veranderungen an Dachern und
Fassaden, waseispielsweiselen Ausbawan solarthermischen Anlagemschwert.

In locker bebauten Quartieren bieten Erdwéarmekollektoren géwissedPotenzial, wah-

rend an den Gemeinderandern Sokaollektorfelder und aufRerhalb der Wasserschutzge-
biete ErdwarmeKollektorfelder oder Sondenfeldetfenkbar waren Trotz des hohen Po-
tenzials erfordert die Solarthermie auf Freiflachen eine sorgféltige Planung hinsichtlich der
Flachenverfiugbarkeit, der Flachen zur Warmespeicherung sowie der Flachenkonkurrenz
mit der Agrarwirtschaft und der Photovoltagowie der Bewahrung des lieblichen Land-
schaftsbildes, welches die Basis fur Tourismus und Fremdenverketier Projektkom-
mune bildet. Die ErschlieRung dieser Potenzigi# esbei der detaillierten Prufung der
Warmenetzeignungsgebiete im Anschluss an die Warmeplanungtersuchen.

In den Ortgeilen Weikersing, Sonnbach, Stampfl, Holzmann, Hundham, Rof3holzen und
Friesindiegt das groldte Potenzial in der Gebaudesanierlimgem Hauptort Térwang und
dem Schulareal (Grundschulegt der Schwerpunktes Potenzialauf der Gebaudsan-
ierungbzw.der Transformation hin zu klimaneutralen Energietrag&esonders Gebaude,
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die bis 1978 erbaut wurden, bieten ein hohes Einsparpotenzial durch Sanierung. Wichtige
Warmequellen ergeben sich durch die Nutzung von Aufda¢bind Solarthermien Kom-
bination mit Warmepumper(oder alternativ direkt eingespeist in den Pufferspeicher
elektrisch Uber einen Heizstabipd Biomasse.

Die Analyse legt nahe, dass es technisch mdglich ist, den gesamten Warmebedarf durch
erneuerbare Energien auf Basis lokaler Ressourcen zu decken. Dieses ambitionierte Ziel er-
fordert allerdings eine differenzierte Betrachtungsweise, da die Potenziale @usthrk
variieren, nicht Uberall gleichermaf3en verfugbar sind und die Flachenverwendung nicht nur
aus energetischer Perspektive betrachtet werden kann. Zudem ist die Saisonalitéat der er-
neuerbaren Energiequellen zu bertcksichtigen und in der Planung srigpdichertechno-

logien und intelligenter Betriebsflihrung zu adressieren.

Insbesonderem Hinblick auf die dezentrale Erzeugung und Nutzung erneuerbarer Ener-
gien spielt die Flachenverflgbarkeit eine entscheidende Rolle. Individuelle, raumlich ange-
passte Losungen sind daher unerlasslich fur eine effektive Warmeversorgung. Dabei sind
die Potenmle von Dachflachen und weiteren Flachen in bereits bebauten, versiegelten Ge-
bieten gegeniber den Potenzialen von Freiflachen prioritar zu betrachten.

43 GWh/a

39 GWh/a thermische Potenziale elektrische Potenziale
35 GWh/a 36 GWh/a
31GWh/a
13 GWh/a 13 GWh/a
9 GWhia 11 GWh/a
3GWh/a 3GWh/a
[ |

Ist-Bedarf
Sanierungsquote gering
Sanierungsquote mittel

Sanierungsquote hoch
Luftwérme (theoretisch)
* Biomasse (thermisch

Solarthermie (Freiflache)
Solarthermie (Dach)
Photovoltaik (Freiflache)
Photovoltaik (Dach)
Biomasse (elektrisch)

Abbildung5-28: Warme und Strompdenziale im Projektgebiet
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Auf Grundlage der Eignungsprufung nach 8§ 14 WPG sowie der Bestadd®tenzialana-

lyse (88 15 und 16 WPG) entwickelt die planungsverantwortliche Stelle ein maf3gebliches
Zielszenario (8 17 Absatz 2 WPG). Die im Warmeplan fur das Zielszenario darzestellend
Indikatoren finden sich in Abschnitt 1l der Anlage 2 zum WPG. Das Zielszenario muss in
Einklang stehen mit der Einteilung des geplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversor-
gungsgebiete gemal 8§ 18 WPG sowie der Darstellung der Warmeversorgungsadas f
Zieljahr (8 19 WPG). Weiterhin muss das Zielszenario vereinbar sein mit den Zielen des
Warmeplanungsgesetzes (8 1 WPG). Die Erstellung des Zielszenarios ist Gegenstand von §
17 WPG

Ziel der Entwicklung des Zielszenarios sowie der Einteilung des betrachteten Gebiets in
Warmeversorgungszonen ist es, die Ergebnisse aller vorherigen Schritte der Warmepla-
nung zu einem stimmigen Gesamtbild fur das gesamte Planungsgebiet zusammenzufuhren.
Dieser Schritt legt die grundlegenden Rahmenbedingungen fir die Transformation der
Warmeversorgung fest, bietet den beteiligten Akteuren eine geografisch differenzierte Ori-
entierung fur Investitionsentscheidungen und bildet die Basis fiur die spatere Umgstzu
strategie. Das Zielszenario beschreibt aus Sicht der planungsverantwortlichen Stelle einen
bevorzugten, konsistenten und realistischen Entwicklungspfad hin zu einer treibhausgas-
neutralen Warmeversorgung bis spatestens @@4n einigen Bundeslandererst ab2040

¢ im Einklang mit dem Bundesklimaschutzgesetz sowie weiteren relevanten butates

des und kommunalrechtlichen Vorgaben und Strategien.

Die Entwicklung des Zielszenarios erfolgt auf Grundlage der Analyse und Abwéagung ver-
schiedener Entwicklungspfade, die alle mit dem Ziel einer treibhausgasneutralen Warme-
versorgung bis spatester@)40vereinbar sind. Das Zielszenario wird fir das gesamte ge-
plante Gebiet erstellt und bildet eschliissigedangfristiges Zielbild.
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In die Ausarbeitung flie3en die Ergebnisse der Eignungsprifung im Rahmen der Be-
standsanalyse (siehe Kapitel 4) sowie der Potenzialanalyse (siehe Kapitel 5) gemaf’ 88§ 14
bis 16 des Warmeplanungsgesetzes (WPG) ein. Darlber hinaus muss das Zielszenario mit
der Gebietseinteilung nach § 18 WPG sowie mit der Darstellung der vorgesehenen Warme-
versorgungsarten fur das Zieljahr gemaf 8 19 WPG ubereinstimmen.

Die Gebietseinteilungen fur die Jahre 2030, 2035 und 2040 sowie die Darstellung der War-
meversorgungsarten fur das Zieljahr sind integrale Bestandteile des Zielszenarios. Sie be-
schreiben die angestrebte Struktur der Warmeversorgung entlang des Zielpfédsritich
differenzierter Form.

Zu Beginn werden die relevanten Rahmenbedingungen fir das Zielszenario definiert. Dies
erfolgt auf Basis geltender gesetzlicher Vorgaben sowie einschlagiger nationaler und regi-
onaler Strategien. Darauf aufbauend wird die Entwicklung des zukinftigen Wadaébe

fur das Zielszenario prognostiziert.

Im Anschluss erfolgt eine qualitative Bewertung aller Teilgebiete hinsichtlich ihrer Eignung
als Warmenetzgebiet, Wasserstoffnetzgebiet oder Gebiet fir eine dezentrale Warmever-
sorgung. Die Bewertung stitzt sich auf vier zentrale Kriterien:

1 Niedrige Warmegestehungskosten

1 Geringes Realisierungsrisiko

1 Hohe Versorgungssicherheit

1 Geringe kumulierte Treibhausgasemissionen

Diese Kriterien werden anhand definierter Indikatoren bewertet. Alternativ kann fiir die
YNRGSNASY a2 NNX¥S3ISAaGSKdzy3dal12aidSya dzyR o ¢ NBA
quantitative Analyse erfolgen.

Auf Grundlage dieser Bewertung wird abgeleitet, welche Wéarmeversorgungsart fir jedes
Teilgebiet am besten geeignet ist und zu welchem Zeitpunkt diese voraussichtlich verfiig-
bar sein wird. Ist eine eindeutige Zuordnung noch nicht mdglich, kann das Teilgkbiet
Prufgebiet fur die Stltzjahre ausgewiesen werden. Dies gilt auch, wenn eine Versorgung
mit griinem Methan in Betracht gezogen wirdn diesem Fall wird die Eignung gesondert
gepruft.

Die Gebietseinteilung, zusammen mit den vorangegangenen Schritten der Warmeplanung
und den Annahmen zur Entwicklung des Warmebedarfs bildet die Grundlage fur die
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Entwicklung zielkonformer Transformationsszenarien und damit auch fir das finale Zielsze-
nario.

Wie bereits in den vorherigen Planungsschritten vorgesehen, sollen auch bei der Erstellung
des Zielszenarios und der Gebietseinteilung die relevanten Akteure einbezogen werden.
Zudem ist den Beteiligten gemaf? § 7 Abs. 2 und 3 WPG die Méglichkeit zurgbietime

zum Zielszenario einzurdumen.

1. Entwicklung des Warmebedarfs im gesamten geplanten Gebiet.

2. Eignungsbewertung der Teilgebiet&nalyse der Eignung jedes Teilgebiets fur die
Versorgung uber:

1 ein Warmenetz,
1 ein Wasserstoffnetz sowie
1 dezentrale Warmeerzeugung.
3. Gebietseinteilung nach WarmeversorgungsarteAuordnung der Teilgebiete zu
@2 N) dza A A OKUGf AOKSY 2 NNNXYSOSNB2NHdzy 3a3S0A S
2040).
4. Kartografische Darstellung
1 Visualisierung der Eignung aller Teilgebiete fir die betrachteten Warmeversor-
gungsarten im Zieljahr.

1 Darstellung der erwarteten zeitlichen Entwicklung der Warmeversorgung in den
Teilgebieten.

1 Zusatzlich: Kartografische Kennzeichnung von Gebieten mit erh6htem Potenzial
zur Energieeinsparung im Bereich Raumwéarme.

Wie bereits in Kapitel 5.11 beschrieben, bestehen in der Projektgemeinde aufgrund der
Gebaudealtersstruktur signifikante Sanierungspotenziale. Fur die Entwicklung des Zielsze-
narios (siehe Abbildung+1) wurde eine geringe Sanierungsquetn 0,7 % pro Jatikon-
servativ, realistische Einschatzunrgigrundegelegt sodass sich der Gesamtwarmebedarf

bis 2040 unta. 4GWh/a von derzeid3 GWh/ auf39 GWh/a reduziert.

Bei der Betrachtung der einzelnen Energietrager wird davon ausgegangen, dass der Anteil
der Warmeerzeugung durch Nachtspeicherofen bis 2040 vollsténdig auf null zurtick gehen
wird. Dabei wurde eine lineare Reduzierungyrundegelegt. Ahnlich wurde mit der War-
meerzeugung durch Heizol (Olkessel) verfahren, da sich die Wirtschaftlichkeit dieser War-
meerzeugung durch dersteigenden CQ-Preis auf fossile Energietrageaunehmend
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verschlechtern wird. Bei der bereits bestehenden Warmeerzeugung durch feste Biomasse
(Holz, Holzpellets) wurde eine konservative Zunahme von eki@mteldes vorhandenen
Potenzialzugrundegelegt,auch weildie hierzu notwendigerRessourcezum einenend-

lich sindund zum anderen der Anteil an fester Biomasse bereits signifikafiistie fis-

sigen Biomassewurde die gleiche Steigerungsratier festen Biomasseu Grunde gelegt.

Die hochsten ermittelten Potenziale in Summe aus Luftw&aveeSolarthermieauf Frei

und Dachflachen wden mit den grof3ten Zuwachsraten in dem Zielszenario bertcksich-
tigt. Aus heutiger stellen diese klimaneutralen Energiequellen bamzeugungsarten in
dezentraler Formin Kombiration mit den ermittelten Potenzialen zur klimaneutralen
Stromerzeugung durch Photovoltadlen grof3ten Anteil in der Projektkommune dar. Die
Energieversorgung durcBQ-neutrale (biogeng Fliissiggase ist mit einem Fragezeichen
verbunden Esstellt sichderzeitdie Frage, ob und in welchem Umfadigser Energietrager
wirtschaftlict® zur Warmeversorgung von privaten Haushalten zur Verfligung gestellt wer-
den kannIim Zielszenario wurde daher davon ausgegangen, dass die Warmeerzeugung aus
heutiger Sicht durch Flissiggas bis 2040 vollstandig auf null zuriick gehen wird.
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Abbildung6-1: Verteilung des Energiebedarfs nach Energietrager bis 204

88 vgl. https://www.kea-bw.de/fileadmin/user_upload/Publikationen/188 Wasserstoff zur Waermever-
sorgung.pdf abgerufen an20.02.2026
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Auswirkungen auf den Stromsektor dl N

Durch die technologischen Entwicklungen wie der Ausbau von Photovoltaikanlagen (PV),
die Zunahme der Elektromobilitdt sowie der Wandel hin zu neuen Heizsystemen wie War-
mepumpen und der Einsatz von Batteriespeichern verandert sich die Struktur von Erzeu-
gernund Verbrauchern im Stromnetz. In diesem Absatz wird dargestellt, wie diese Veran-
derungen erfasst werden kdénnen.

Im Rahmen der Analyse der Projektkommuneden diein Tabelle7-1 dargestellte Anzahl

und Nennleistung stromintensiver Technologien identifizierSamerbergibt es tbe201
Photovoltaikanlagen, welche erneuerbare Energie mit einer Nettoleistung von2ige4

kKWp erzeugen. Daneben leisten ru@@5 Warmepumpen und8 Speicherheizungen ca.

626 MWh bzw. 144 MWlezur WarmeversorgungZusétzlich unterstitzen ca03Batterie-
speicher mit einer Kapazitat vdan728MWh. Zwei BiomassAnlagen KWKAnlagen mit

einer elektrischen Leistung von 48 kW erzeugen 97 MWh Strom. Die Wasserkraft mit einer
installierten Leistung von 807 kW liefert 2.671 MWh Energie.

Tabelle7-1: Derzeit installierte Stromerzeuger und Verbrauder

Technologie Anzahl Nennleistung / Kapazitat
Photovoltaik 201 2,964 MWp
Warmepumpe 104 626 MWh
Speicherheizung 38 144MWh
Batteriespeichef® 103 0,728MW

Biomasse 2 97 MWh

Wasserkraft 4 2.671MWh

8 Bayernwerk, abgerechnete Anlagen, installierte Leistungen und Erzeugungsmengen im Kalea@82gahr

0Vgl. MaStR, abgerufen am 06.03.2026, Inbetriebnahme vor 06.02.2026
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Anhand der Datenanalyse des Verteilnetzbetreibers (VNB) fur die Projektkommune erge-
ben sich nachfolgend in Tabell€ dargestellte Kennwerte des Verteilnetzes.

Tabelle7-2: Kenndaten Verteilnetz
Ubertragungstechnik Lange Anzahl Leitungsstrange

in Betrieb  stillgelegt  in Betrieb = stillgelegt

Mittelspanungskabe20 kV 29.287m  3.147m 121 19

Mittelspannungsfreileitun@0 kV = 8.730m 3.800m 34 14

Die Aufgabe der Sekundarumspannwerke, siehe TaBddesteht in der Anpassung der

20 kVMittelspannung auf das verbrauchsgerechte Spannungsniveau, beispiel2868i3é

fur private Haushalte sowie der Spannungsibertragung der unter 1.2.1 ermittelten Strom-
erzeugersysteme in der Projektkommune. Der Ausbau der Umspannungswerke erfolgt
kontinuierlich anhand der Bedarfe, welche sich auch durch den fortschreitenden Zubau/
ErstilieRung von Potenzialen flr FAhlagen ergeben.

Tabelle7-3: Anzahl Sekundarumspannwerke

Typ Anzahl Baujahr

Sekundarumspannungswerk 50 bis2012
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Die Lage der Sekundarumspannwerke in der Projektkommune Adibildung7-1 darge-
stellt.
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Abbildung7-1: Uberblick der SekundarumspannwerkeSamerberg

Entsprechend ém Versorgungsauftrags des VNB durch das Energiewirtschaftsgesetzes
(EnWG) erfolgt die Installation zusatzlicher Umspannwerke durch die entstehenden Be-
darfe wie beispielsweise durch die Projektierwam P\tFreiflachenanlagen. Auf die durch
den zunehmenden Zubau durch groReMWagen verbundenen Herausforderungen an die
VNB wird zum spateren Zeitpunkt dieses Abschnitts eingegangen.

L Quelle: eigene Erstellundurch Daten des VNBnter Verwendung von Google Earth, abgerufen am
20.02.2026
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Vorbetrachtungen

Die Grundlage fur die Entwicklung und den Ausbau der Verteilnetze bildet der von den
Ubertragungsnetzbetreibern (UNB) entwickelte Szenarioranmen (SzRNetmentwick-
lungsplan(NEP), welcher am 08. Juli 2022 von der Bundesnetzagentur (BNetzA) genehmigt
wurde. Bezogen auf die Eingangsdaten des NEP bezieht sich dieser an vielen Stellen auf die
Agora{ 1 dzZRAS aYf AYl ySadoirt SANE RS a DBAf I §RaGISKSY
opfade AC, welche von unterschiedlichen Entwicklgiogtschritten der sektoreriber-
greifendenEntwicklungen wielem Hochlauf der Elektromobilitdt sowie der daftr erfor-

derlichen Ladeinfrastruktur, der verstarkte Einsatz von Warmepumpen sowie die Dekarbo-
nisierung in Industrie, Gewerbe und Handwerk, ausgehen.

Auf Verteilnetzebene bestehen Netzausbauplane (NAP), welche durch die in einer Pla-
nungsregion vorhandenen VNB gemeinschaftlich unter Einbeziehung der fur die Planungs-
region relevanten UNB erarbeitet werden und in Regionalszenarien dargestellt werden. Die
maldgeblichen Betrachtungsjahre des Regionalszenarios sind in Abbnéoaygestelt.

Abbildung7-2: Stitzjahre zur Erstellung der NAP

Grundlagen fir die Prognose der Stromlastentwicklung

Zur Erarbeitung der Prognose fir die Stromlastentwicklung werden die Annahmen aus dem
Regionalszenario des zustandigen VNB, die Bayernwerk Netz GmbH, fir den Ausbau von
P\tAnlagen, Warmepumpen sowie der Ladeinfrastruldugrundegelegt. Fur die Abschét-

zung des Batteriespeicherausbaus wird das Szenario C des Netzentwicklungsplans 2023 als
Basis verwendet.
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Abbildung7-3: Zusatzlich installierte Leistungen [MW] im Stromnetz nach Technologie

Die Analyse der zu erwartenden Hochlaufzahlen macht deutlich, dass die installierten Leis-
tungen fir Warmepumpen, Batteriespeicher und Ladesaulen in den kommenden Jahren
bis2040voraussichtlich stark zunehmen werden.

Warmepumpensystemen wird als klimafreundliche Alternative zu fossil betriebenen Hei-
zungsanlagen insbesondere im hauslichen Umfeld ein starkes Wachstum prognostiziert. Im
Rahmen der Erstellung des Netzausbauplans (NAP) wurden die im Szenariorahmen des
Netzentwicklungsplans (NEBzR) ausgewiesenen Energiebedarfswerte berticksichtigt, die
fur das Jah2040einen Bestand von rund 13,6 Millionen Warmepumpen in Deutschland
vorsehen. Diese Werte wurden in netzwirksame LeistungsgrofRen tberfuhrt, um ihre Rele-
vanz furdie zuklnftige Netzplanung abzubilden

Die Abschatzung der Entwicklung der Elektromobilitéat gestaltet sich fir den landlichen
Raum schwierig auch unter dem Aspekt, dass es bislang keine Ladestationen in der Pro-
jektkommune gibt. Tendenziell wird wohl eher der Anteil der Blrgerschaft tber den U
stieg zur Elektromobilitdt nachdenken, welcher Uber entsprechende Lademdéglichkeiten
durch Eigenstromversorgung verfigiemal den Annahmen des Netzentwicklungsplans
(NEP) im Szenariorahmen (SzR) wird fur das2ia@in Bayern mit einem Bestand von
rund 5,5 Millionen batterieelektrischen Personenkraftwagen gerechnet. Dies entsgricht
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bezogen auf den Ausgangsbestand zum 01.01.28dem Zuwachs um etwa den Faktor
100 und wirde perspektivisch einem Anteil von rund zwei Dritteln des gesamten bayeri-
schenPkw-BestandegntsprechenZur Plausibilisierungurden dieim NEPSzR ausgewie-
senen Energiebedarfswerte in netzwirksame Leistungsgrof3en transforsuesie Daten

zur Entwicklung der Elektromobilitéerticksichtigt welchedurch die Nationale Leitstelle
Ladeinfrastruktur bereitgestellt wurden.

=M= = =MZY =MOO =MOT =MMP
Ex cT Ut e Y2 Wil glc RUGe (G 13U a Il RIJH

z I 10 0O
T < T <

IISCI(MJqUHmMPGQZI
p
<

Abbildung7-4: Leistungsspitzen [MWp] im Stromnetz nach Technologie

Bezogen auf das Basisjahr 2022 ergeben sich folgende EntwickliigaNarmepumpen
steigt die installierte Leistungerspektivischum bis zu 7 MW an, fir Photovoltaikanlagen
um 2 MW, fur Batteriespeicher um 4 MW und fir Ladesaulen um 8 MW, siddiddung
7-4.

Bei der Abschéatzung der Leistungsspitzen durchZidrau durch Photovoltaikanlagée-

steht die Schwierigkeit der Prognose der Entwicklung fir Freiflachenanlagen, da bislang
keine Anlagen in der Projektkommune bestehen, welche als Basis verwendet, werden
konnten Somit beriicksichtiglie Spitze von ca. 3 MWp im J&®40lediglichdie Zunahme

des prognostizierten Ausbaw®n Photovoltaikauf DachflachenDurch die zunehmende
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Verbreitung von Warmepumpen steigt die Netzbelastung aufgrund der damit verbundenen
Leistungsspitzen von ca. 7 MWp im Jab4Q. Der Ausbau der Ladeinfrastruktur mit 8 MWp

im Jahr2040 hat zusatzliche Auswirkungen auf die Gleichzeitigkeit der Stromnachfrage.
Batteriespeicher (nur Kleinspeicher betrachtet) am Netz Uben eine wechselseitige Wirkung
auf das Stromnetz aus, da sie sowohl Stromamauch ausspeisen kénnen. Ihre maximale
Lastung wird zum JaH2040auf rund7 MWp prognostiziert. Es zeigt sigilsgesamt, dass

alle Technologien einen erheblichen Beitrag zur Erh6hung der Leistungsspitzen beitragen.
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Abbildung7-5: Zusatzliche Stromspitzen durch Stromverbrauch von Ladesaulen und Warmepumpen

Der zusatzliche Stromverbrauch durch Ladesaulen und Warmepumpen fuhrt zu einer zu-
nehmenden Belastung des Stromnetzes (siébildung7-6) Bis zum Jah2040 erhoht

sich die Spitzenlast auf ca. 16 MWpadurch wachsen die Anforderungen an die Energie-
infrastruktur betrachtlich. Um dem entgegenzuwirken, bedarf es eemtsprechenden di-
mensionalerAnpassung der Verteilnetze, Transformatoren und die Weiterentwicklung von
Lastmanagementsystemen, um das Stromnetz trotz dieser Lastzuwachse langfristig stabil
zuhalten.
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Parallel zum zusatzlichen Stromverbrauch steigen die Stromeinspeisungsspitzen kontinu-
ierlich bis auB MWp im Jah2040durch Photovoltaik an (sieh&bbildung7-7). Vor allem

an sonnenreichen Tagen mit geringer Last stellt dies eine hohe Anforderung an die Aufnah-
mefahigkeit des Stromnetzes.
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Abbildung7-6: Stromeinspeisungsspitzen durch Photovoltaik

Die zentrale Herausforderung besteht in der Langzeitspeicherung der elektrischen Energie,
wenn Photovoltaikanlagen im Sommer hohe Ertrage erwirtschaften und gleichzeitig nur ein
geringer Energiebedarf flr die Bereitstellung von Warmwasser besteht, bzwW/imer,

wenn erhebliche Mengen Warmepumpenstrom bendtigt werden.
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Abbildung7-7: Erwarteter Strombedarf  erzeugungnach Technologie

Die Abbildung7-8 veranschaulicht die Entwicklung der Strombedarfe beziehungswleise
Stromerzeugung. Im Ja2040 stehen Lastspitzen durch Einspeisung wan 3MW aus
Photovoltaik(nur Aufdach)stromverbrauchsspitzen von ca. 16 MW durch Ladesaulen und
Warmepumpen gegenuber. Diese grof3e Dynamik, welche insbesondere in Sommermona-
ten entsteht, muss durch das Stromnetz abgedeckt werden und zeigt die grol3e Herausfor-
derung fir die weitere Stromnetzpiang.
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Gemal denKWWMusterleistungsverzeichnials Anforderungskatalofjir die Erstellung

fur die vorliegende @ammunaleWarmeplanung sindwei bis drei Fokusgebiete zu erarbei-
ten. Die Umstellung auf eine klimaneutrale Warmeversorgung ist in den Fokusgebieten mit-
telfristig zu priorisierenln diesen Bereichen sollte entweder der Aufbau einer leitungsge-
bundenen Warmeversorgung oder eine vertiefte Prifung der Versorgungsoptionen vorran-
gig erfolgenNach Abschluss der kommunalen Warmeplanung sollen die Versorgumps
Untersuchungsgebiete als erstes detaillierter untersucht werderder Projektgemeinde
wurdenvier Fokusgebiete ermittelt, welche nachfolgend genauer beschrieben werden.

Fokusgebiet I OTTorwang(im Cluster2 und 3
Fokusgebief ¢ OTGrainbach(im Clusterll)
FokusgebieB ¢ OTRol3holzer{im Cluster20)
Fokusgebiet ¢ Schularea(im Cluster6)

= 4 4

Das erste Fokusgebiet liegtdenClusten 2 und 3(sieheAbbildung8-1 und Abbildung-2)
im Ortsteil Térwang

Wesentliche Stral3en im Fokusgebiet sind die Samerstral3e, Dorfplatz, Zur Aussicht und Zum
Buchenwald. Im Gebiet dominieren als Energietrager Heiz6l und Biomasse (Stickholz,
Holzpellets). Wichtige kommunale Liegenschafsiehe Abbildung -8) im Fokusgebiet

sind das Rathau@olzpelletsund der alte Kindergarte(Heizol). Im Rahmen der Recher-

che zum Denkmalschutz wurden vier Anwesen mit signifikantem Energiebedarf im Umfeld
des Rathauses identifiziert (siehe Abbildurg)8

Die Analyse zur Errichtung eines mdglichen Warmenetze im Fokusgebiet ergab, dass die
Eignung an der unteren Grenze (Warmedicl®@8 und 465 MWh/a/km?) liegt. Verstarkt

wird dies im Zuge der Geb&udesanierugllten sich in Zukunft Neubaugebiete entwickeln
konntedies Potenzial fur ein Quartiersnetz bieten, welches dann u. U. Geb&ude im angren-
zenden Bereich in Richtung Térwang als auch Geisenkam mitversorgen kénnte.

Das Fokusgebiet 1 hat aufgrund des mitte$ langfristigerZeitraums eher den Charakter
eines Prufgebiets (siehe Kapitel 12.2).

2\/gl. Clustersteckbrief2 und 3m Anhang
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Abbildung8-2: Lage Cluster 2 im Fokusgebiet 1
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Abbildung8-4: Geb&ude unter Denkmalschutz im Fokusgebigt 1

73 Ansicht um 90°im Gegenuhrzeigersinn gedreht
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Das zweite Fokusgebiet befindet sich im Cludtefsiehe Abbildung8-6). Es umschliel3t
den gesamterOrtsteilsGrainbach

Die Analyse zur Errichtung eines moglichen Warmenetze im Fokusgebiet ergab, dass die
Eignung aufgrund der geringen Warmedichte nicht gegebeft Ber Anteil an Energieer-
zeugung durch fossile Brennstoffe (Heizdl und Flissiggas) liegt derzeit bei cda&3%.
Marktstammdatenregister weisgm ostlichen Ende de3rtsteilFernwarmegvermutlich ein
Gebaudenetz)m Bereich der Krauterstraf3e 10 al&@ne mdgliche Erweiterung wéare im
Rahmen der Fortschreibung der Kommunalen Warmeplanung u. U. zu prifen.

Sollten sich in ZukunKeubaugebietentwickeln konntediesPotenzial fir Quartiersnetze
bieten. Das Fokusgebiet 2 hat aufgrund ééer langererZeitraumsauchden Charakter
eines Prufgebiets (siehe Kapitel 12.2).

74\/gl. Clustersteckbrief 11 im Anhang
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Lochen

Abbildung8-6: Lage Fokusgebié&t

8.3 Fokusgebief3

Dasdritte Fokusgebiet befindesich imClusters20 des Orsteils RoR3holzer(siehe Abbil-
dung 87).

Die Bestandsaufnahme ergab eine Dominanz des Energietragers Heizol. Im Ortsteil befin-
den sich eine Pflegeind Sozialtherapeutische Einrichtufi, eine grol3e Veranstaltungs-
statte (2) mit entsprechenden Energiebedarfen sowie die Feuerwdhe siehe Abbildung

8-9. Derzeit wurde eine Entwicklungsstudie die Ortsteilentwicklung gestartet und in den
nachsten Jahren soll die Erweiterung von Gewerbeflachen geplant sein, auRerdem denkt
man Uber ein MehrgenerationeWohnmodell nach. Zudem befinden sich in unmiiitaer

Néhe sich einige Flurstiicke im Gemeindebdsighe Abbildung-8).

Perspektivisch ist eine Entwicklung eines Quartiersnetzes denkbar, bei dem die Bikkge
Sozialtherapeutische Einrichtung, die Veranstaltungsstatte sowie die Feuerwehr als Anker-
kunden eingebunden werden kdnnten.
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Abbildung8-8: Gemeindliche Flachen
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Abbildung8-9: Darstellung moglicher Ankerkundém FokusgebieB

Das vierte Fokusgebiet befindet sich im ClustéieheAbbildung8-10). Es wurde mit der

. ST SAOKyYydzy 3 a{ OmdeebieNBRiinfet sicik &dit ds BildgabgroRere
Warmenetz(Gebaudenetziler Projektkommune. Die Heizzentrale ist Teil der Grundschule
und besteht aus zwei Brennwe@lkesseln (Bj. 1998) mit 120 und 50kW. Versorgt werden
die Grundschule, das Hausmeisterhaus, die Mehrzweckhalle, der Kindergarten und die Kin-
derkrippe (siehe Abldung). Das Geb&ude der Feuerwehr im Cluster 6 wied éimen Gas-
kessel mit 25 kW separat mit Flissiggas beheizt.

Mittel- bis Langfristig ist eine Dekarbonisierung des Warmenetzes unumganglich. Das Fo-
kusgebietd hat daherauchden Charakter eines Prifgebiets (siehe Kapitel 12.2).
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